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内容概要

本习题集以发展狄拉克符号法为主线，系统地介绍了有序算符内积分（IWOP）技术及其应用.本书包
含10章，分别对IWOP技术、粒子数态、相干态、纠缠态、量子主方程、不变本征算符、算符的外尔
编序、压缩态、角动量、量子纠缠态和费恩曼赫尔曼定理等专题编撰了适量的新习题.本习题集以例题
和习题相结合的方式，给读者以指导和练习.
每章习题大部分都配有参考答案.此外,除第5章外其他章还有配套思考练习，留给读者更大的思考空间.
本习题集中的习题全部是由作者在长期的科研工作中自己新构思的，具有明显的创新性和基础性，可
以配合学生学习量子力学、量子光学和固体物理.
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作者简介

范洪义，理论物理学家，1947年生，浙江鄞县人。
我国首批18名博士之一。
他另辟蹊径发展了量子力学创始人之一Dirac的符号法，使得牛顿-莱布尼兹积分扩展到对Dirac符号所
组成的投影算符积分的新领域，别开生面地促进了量子力学表象与变换论的发展，尤其是他建立的连
续变量纠缠态表象有广泛的物理应用。
范洪义的系列成果有长远的科学价值及普及教学的意义。
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章节摘录

版权页：   插图：   第1章 有序算符内的积分技术 1.1 新增基础知识与例题 半个多世纪以来，量子理论
不断完善，使得“现在第一流的物理学家做第二流的工作都非常困难”一般认为，量子理论是由古典
物理概念演化而来的，这一过程大约完成于20世纪中叶后的二三年。
由于崭新的创想和新颖的数学形式的建立，以及物理意义和哲学解释，整个新理论的系统就确立无疑
了。
 狄拉克（Dirac）是量子力学的创始人之一，他的名著《量子力学原理》问世于1930年，从那以后半个
多世纪中一直是该领域中的一部基本的、权威的教科书。
在该书中，狄拉克总结了海森伯（W.Heisenberg）的矩阵理论和薛定谔的量子态概念，提出了自己独
特的表述量子论的数学形式——符号法，从而使量子论成为严密的理论体系。
在书中，狄拉克用他的“神来之笔”引入了右矢和左矢的概念，简洁而深刻地反映了量子力学中力学
量和态矢之间的关系。
他把非对易的量子变量称为q数，发展出比矩阵力学更为普遍的q数理论，其中包括表象理论和以不对
易量q数为基础的方程。
 关于狄拉克创立量子力学的“符号法”，科学史上曾有这么一件事。
1925年夏天，量子力学创始人之一的海森伯在英国剑桥大学作了一个报告，题目是“运动学和力学关
系的量子论再解释”；8月，他将论文寄给剑桥大学的福勒（R.H.Fowle）教授。
福勒教授将海森伯的报告转交给自己的学生狄拉克。
10月，狄拉克在一次乡间散步时，忽然想起海森伯文章中的不可对易关系与经典力学的泊松括号十分
相像，但已经记不清楚具体什么样子了。
他立刻赶回住所，翻遍了所有的书籍和笔记，结果仍查不到泊松括号的确切定义，不巧因为那天是星
期天，又到了傍晚，所有的图书馆都关闭了。
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编辑推荐

《全新量子力学习题》中的习题全部是由作者在长期的科研工作中自己新构思的，具有明显的创新性
和基础性，可以配合学生学习量子力学、量子光学和固体物理。
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