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前言

本书为中国科学技术大学“十五”校级规划教材和教育部“十一五”国家级规划教材，主要介绍有关
热物理的一些基本概念、基本规律和基本方法，内容包括研究平衡态的“热力学”和非平衡态的“传
热学”。
热物理是关于热的产生、输运和转换的科学。
它是目前应用范围最为广泛的学科之一，从尖端科技到日常生活都离不开热物理知识的指导。
只要是有能量存在的地方，就不可避免地会遇到热的现象，它往往与其他现象耦合在一起。
因此，不论从事什么方面的研究，如不把热的因素考虑进去，可能会有较大误差，或得不到正确的解
释。
换言之，不掌握一定的热物理知识，就很难准确地解决本专业所遇到的一些科学问题。
热物理学的基础知识应成为当代大学生所必备的基本常识。
有鉴于此，笔者所在的中国科学技术大学工程科学学院已将其列为院学科群基础课，全院学生，不论
是何系何专业，都必须上，以适应加强基础、拓宽专业面的教改要求。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，系在第一版中国科学技术大学“十五”校级规划教
材的基础上修订而成，主要介绍热物理的基本知识，内容涵盖研究平衡态的“热力学”和研究非平衡
态的“传热学”。
其特点是用现代的观点改革传统的教学内容及讲授方法，注重热物理知识间内在的逻辑联系和热物理
本质的阐述，力求用通俗的笔法讲清概念、规律和方法，同时对热物理方面的一些最新进展、学科交
叉和具体应用也加以介绍。
    本书可作为热科学、能源工程、热能动力与工程热物理，以及机械、化工、冶金、交通运输、建筑
环境、航空航天等专业的本科生、研究生、教师及从事相关工作的科技人员的教学或参考用书。
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章节摘录

插图：前已述及，系统与外界间存在有限势差的热力过程，是一迅速发生的非平衡过程，其向着使势
差消除的方向进行。
因而是单向的即不可逆的过程。
对于在无限小势差的推动下缓慢进行的准平衡过程，系统在变化过程中时刻保持着内外的各种平衡。
因而有理由设想：这一变化或许可随时随地反向进行，即过程是可逆的。
这一想法使人心动，但其成立还需一个前提：无摩擦、磁滞、电阻等仅将功变为等量热（称为耗散效
应）的因素存在。
前面的讨论着重于系统的平衡，故将摩擦力等耗散因素计人外界的势中一并考虑，关系不大。
但涉及到过程的可逆性问题，情况就大不一样，须将其从外界势中分离出来单独考虑。
若无耗散因素存在，准平衡过程中，系统与外界势相等（相差无限小），正反向运动都可。
但若有耗散因素存在，则系统与外界间微量的势差不足以使系统正行或逆行。
譬如，若系统体积变化边界运动时需克服摩擦力，令体积膨胀的方向为正，则要使系统正行，外界的
压力势须比系统的低出一有限量；若要使系统逆行，外界的压力势又须比系统的高出一有限量。
可见即使过程进行得很慢，使系统每一步的状态都接近于平衡状态，系统与外界的势也不相同，且在
任何位置变更系统的运行方向须变更外界的作用势。
故有摩擦等耗散因素存在的热力过程也是不可逆的。
准平衡过程，着眼点在热力过程中系统所经历的各状态的特征。
而可逆过程，考虑的是过程所产生的效果。
不仅要求系统内是平衡的，且系统与外界的作用能无条件地逆复，过程进行时不存在任何能量的耗散
。
因而，可逆过程一定是准平衡过程，但反之未必，准平衡过程只是可逆过程的必要条件。
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《热物理学概论(第2版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材
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