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前言

在《面向MATLAB工具箱的神经网络理论与应用》第3版中，首先对第2版內容进行了重新整合，将第2
版中的感知器、自适应线性元件和反向传播网络这3章合为一章——前向神经网络；然后在第2版的基
础之上，增加了最近5年里有关人工神经网络研究中的一些新理论、新进展，包括递归神经网络、局
部连接神经网络、随机神经网络及它们的应用等；根据实际应用的情况，在第3版中还删去了第2版中
一些不太实用的内容。
在结构安排上，第3版沿袭本书前两版的特点：每一章的内容，按照网络构造、基本原理、学习规则
、训练过程、应用局限性的顺序进行编排。
通过多层次、多方面的分析与综合，深入浅出地阐述了各种不同神经网络在原理、特性等方面的不同
点与相同点，使不同层次、不同水平和阶段的读者都能够根据自己的情况了解和掌握人工神经网络的
精髓和相应的深度，这使得本书既可以作为教材，也适用于自学。
通过增加的最新内容，使得本书作为教材使用时也具有更加多样的可选择性：既可作为本科生教材，
也可作为研究生教材；教师可以有重点地选择感兴趣的內容来进行40学时或60学时的教学。
在写作上，第3版仍然保持着前两版所具有的特点：虽然是在介绍人工神经网络理论，但叙述尽量做
到深入浅出、浅显易懂，通过采用各种方法，包括理论推导，作图解释，不同结构、算法的特点及功
能的对比等，使读者更容易掌握和理解。
并在阐述人工神经网络理论的基础上，通过MATLAB环境下提供的神经网络工具箱对一些实际应用问
题进行求解演示，努力使读者能够采用工具箱中的函数直接设计训练网络，直观地通过图形或训练特
性对神经网络的功能及其应用有一个深入和透彻的认识。
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内容概要

本书利用目前国际上流行通用的MATLAB 7.0环境，结合神经网络工具箱4.0.6版本，分别从网络构造、
基本原理、学习规则以及训练过程和应用局限性几个方面，通过多层次、多方面的分析与综合，深入
浅出地介绍了人工神经网络中的各种典型网络，以及各种不同神经网络之间在原理和特性等方面的不
同点与相同点。
    本书可作为计算机、电子学、信息科学、通讯以及自动控制等专业的高年级本科生、研究生以及其
他专业科技人员学习神经网络或MATLAB环境下神经网络工具箱时的教材或参考书。
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章节摘录

第1章 概述1.1 人工神经网络概念的提出人脑是宇宙中已知最复杂、最完善和最有效的信息处理系统，
是生物进化的最高产物，是人类智能、思维和情绪等高级精神活动的物质基础，也是人类认识较少的
领域之一。
长期以来，人们不断地通过神经学、生物学、心理学、认知学、数学、电子学和计算机科学等一系列
学科，对神经网络进行分析和研究，企图揭示人脑的工作机理，了解神经系统进行信息处理的本质，
并通过对人脑结构及其信息处理方式的研究，利用大脑神经网络的一些特性，设计出具有类似大脑某
些功能的智能系统来处理各种信息，解决不同问题。
用机器代替人脑的部分劳动是当今科学技术发展的重要标志。
计算机就是采用电子元件的组合来完成人脑的某些记忆、计算和判断功能的系统。
现代计算机中，每个电子元件的计算速度为纳秒（10-9秒）级，而人脑中每个神经细胞的反应时间只
有毫秒（101秒）级。
然而在进行诸如记忆回溯、语言理解、直觉推理、图像识别等决策过程中，人脑往往只需要一秒钟左
右的时间就可以完成复杂的处理。
换句话说，脑神经细胞做出决定需要的运算不超过100步，范德曼（J.A.Feldman）称之为100步程序长
度。
显然，任何现代串行计算机绝不可能在100步运算中完成类似上述的一些任务。
由此人们希望去追求一种新型的信号处理系统，它既有超越人的计算能力，又有类似于人的识别、判
断、联想和决策的能力。
人工神经网络（Artificial Neural Network，简称ANN）正是在人类对其大脑神经网络认识理解的基础上
人工构造的能够实现某种功能的神经网络。
它是理论化的人脑神经网络的数学模型，是基于模仿大脑神经网络结构和功能而建立的一种信息处理
系统。
它实际上是一个由大量简单元件相互连接而成的复杂网络，具有高度的非线性，能够进行复杂的逻辑
操作和非线性关系实现的系统。
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编辑推荐

《面向MATLAB工具箱的神经网络理论与应用》最主要的特点在于在阐述最典型的人工神经网络理论
的基础上，通过MATLAB环境下提供的神经网络工具箱进行例题的演示与应用，从而使得初学者能够
直观地通过或图形或训练特性对神经网络的功能及其应用有较深入和透彻的了解，同时也更加有助于
问题的解决。
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