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前言

经典力学(理论力学)是四大力学课程的第1门(其他3门课程分别为热力学与统计物理、电动力学和量子
力学)。
这门课程在内容、认识论和方法论上均较普通物理更深一个层次，是普物力学课程的深化和提高，其
重点在于培养学生的理性思维能力。
经典力学不仅是科学技术研究的精美工具和近代物理学发展的基础和阶梯，同时也是许多数学理论的
发源地和应用对象。
既有极高的理论价值，又有重要的实际意义。
经典力学有3种不同的理论形式：牛顿(矢量)力学、拉格朗日力学和哈密顿力学，后两者合称为分析力
学。
本课程的重点是分析力学，但仍从牛顿力学讲起，因为后者是前者的基础。
分析力学给出了力学系统在完全一般性的广义坐标下的动力学方程组，并突出了能量函数的意义。
它对运动规律的独特表达形式远远超出了经典力学的范围，如在量子力学、统计力学、量子场论等重
要物理学分支中，均沿用了经典哈密顿力学和拉格朗日力学中的概念和表述形式。
现代控制系统可以作为传统约束概念的推广。
分析力学不仅提供了解决天体力学及其一系列问题的较佳途径，同时给量子力学的发展提供了启示。
分析力学在非线性非完整系统中的研究，在非保守系统中奇异吸引子的发现，以及对于“混沌”现象
的研究等，正在丰富分析力学的内容，并大大开阔它的应用范围。
本书是作者在中国科学技术大学讲授理论力学的讲义的基础上整理而成的。
在编写过程中，力图从经验定律出发，循序渐进地引入抽象的数学方法，其逻辑体系略微不同于传统
教科书。
第1章概要介绍牛顿力学，以系统概括的形式表述经典力学的运动规律和运动定理，使读者初步领略
理论物理简洁的美和抽象表述的魅力。
第2章系统介绍拉格朗日分析力学。
从约束和虚位移的概念出发，深入浅出地讨论微分形式和积分形式的变分原理(虚功原理、达朗伯原理
和哈密顿原理)。
尔后，从哈密顿原理导出拉格朗日方程。
作为拉格朗日力学的应用，第3章讨论小振动。
先从单自由度系统引入物理直观，再系统地推广到多自由度情形。
第4章刚体力学是经典力学的难点。
我们从定点转动入手，引入变换矩阵、张量、欧拉角和惯量张量的概念，导出欧拉运动学与动力学方
程和运动积分。
之后将它们应用于对欧拉陀螺和拉格朗日陀螺的讨论。
第5章介绍分析力学的哈密顿形式。
先通过变量变换引入哈密顿正则方程和泊松括号，再利用相空间中的变分原理导出正则变换和哈密顿
一雅可比方程。
第6章以循序渐进的方式介绍了有心力。
着重讨论了平方反比力、胡克力和散射问题。
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内容概要

　　《经典力学概论》是根据作者在中国科学技术大学讲授理论力学的讲义整理而成的，采用了较传
统教科书更加自然的逻辑体系和简单易记的符号系统，从基本定律出发，循序渐进地引入抽象的数学
方法，充分展示了物理理论简洁、抽象的美，在不删减课程主要内容，甚至较传统内容略丰的前提下
，大大缩减了授课学时。
　　全书共分6章：牛顿力学、拉格朗日力学、小振动、刚体力学、哈密顿力学、有心力场，每章后
附有一定数量难度适中的习题，《经典力学概论》论述严谨、精练，并对多个问题有独到的见解，可
作为综合性大学和师范院校物理类专业的本科生教材，同时也适合有关专业研究人员和工程师阅读。
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《经典力学概论》根据作者多年使用的讲义整理而成，采用了较传统教科书更加自然的逻辑体系和简
单易记的符号系统。
从基本定律出发，循序渐进地引入抽象的数学方法，充分展示了物理理论简洁、抽象的美。
在不删减课程主要内容，甚至较传统内容略丰的前提下。
大大缩减了授课学时。
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