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内容概要

这是一本为高等学校非数学专业的理工科学生编写的张量算法简明教程。
以教会学生张量指标表示方法和张量指标运算方法为重点，附带讲解有关张量的一些主要概念。
内容包括笛卡尔张量、张量的普遍定义、张量的代数运算和微分运算、任意曲线坐标系、任意曲线网
格的自动生成，另外还有二阶对称张量的几何意义，以及各向同性张量和曲率张量的知识等等，本书
编写力求简明易懂，章节安排有层次，既适合于不同学时数的课程安排，又适合于不同基础的读者自
学之用。
读者只需具备普通微积分知识和少许矩阵代数的知识便可。
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书籍目录

自序绪论（预备知识、笛卡尔张量）第一章 张量的算法  1.1 任意曲线坐标系  1.2 度规张量  1.3 张量代
数  1.4 向量的导数  1.5 张量的导数  1.6 微分算子（梯度、散度和旋度）第二章 张量的性质  2.1 张量算法
例题（及矢量公式的张量推导）  2.2 正交曲线坐标长江  2.3 二阶张量  2.4 二阶对称张量  2.5 各向同性张
量第三章 曲率张量  3.1 曲率张量的定义  3.2 曲率张量的性质  3.3 里奇张量和爱因斯坦张量  3.4 黎曼曲率
和常曲率空间第四章 张量的应用举例  4.1 变形率张量和应力张量  4.2 任意曲线坐标系下的流体力学基
本方程  4.3 流体力学基本方程的其他形式  4.4 计算网络的自动生成第五章 张量算法复习提纲（核心内
容和技巧举例）  5.1 张量算法的核心内容复习提纲  5.2 张量算法的技巧点和复习思考注意点举例附录
：张量公式汇总练习题与习题参考答案选参考文献
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媒体关注与评论

　　自序　　近20年来，张量指标表示法和张量算法被用得越来越多了，它不仅出现在学术论文和科
学专著里，也出现在大学本科阶段的专业课教材中。
而且可以预计，随着计算机的普及和性能的提高，非正交的计算网格的大量应用及其自动生成的需要
，对张量指标表示法和张量算法的使用定会越来越多。
但是按照老的排课办法，在本科教育阶段还很难统一开出一门有关张量算法的公共基础课，这是大学
本科教育在相当长一段时期内一个难以解决的矛盾。
好在这两年，情况开始有了变化，一个是本科毕业生攻读研究生的比例有所提高，所以我们感到与其
到研究生阶段再来学习张量指标表示法和张量算法，有条件的不如在本科阶段就学，早点掌握张量指
标运算这个工具，对学习向量运算和后续专业课都有帮助；再一个是，本科阶段的课程安排也正在逐
渐的国际化、多样化，建立完全的学分制和自由选课的制度已经是发展的必然趋势。
这本教程就是在这样的背景下编写成的。
作者当然希望它也能适合于广大已经离开校园的科技工作者自修的需要，将来条件成熟后，它还可以
作为在网上授课的教材。
　　本书大致上是按三个层次安排章节，以便满足不同层次读者的需要。
第一个层次是第一章，第一章是张量的代数运算和微分运算，这也是作者在1987年编写的叶轮机械气
动热力学基础这本讲义的第四章的内容，如果仅要求了解张量的表达方式，比方说为了看得懂别人的
论文，学完这一章估计也就差不多了。
第二、第三章则是相关的其他知识，其中第二章是二阶张量，对称张量和各向同性张量的性质；第三
章是曲率张量以及与之相关的一些内容。
学完这两章可使学生对张量的指标表达方式更加熟悉，进而有可能熟练地应用，这是第二个层次。
第四章是张量在计算流体力学里的应用，可供感兴趣的读者进一步熟练掌握张量算法时参考，这是第
三个层次。
另外在第一章每一节的末尾都有一个本节的关键内容的小结，在书末还有一个张量算法与技巧的复习
思考提纲和一定数量的练习题，这都是为了供读者进一步加强记忆和熟练掌握张量算法之用。
　　本书以上这些内容在教学中可以随需取舍，可以部分上课，部分自学，当然也可作为纯粹自学参
考之用书。
根据作者的经验，本书可以作为非数学专业的本科生、研究生的不同学时数的张量分析选修课程的教
材。
比方说可以是：36学时或者40学时的课程（第一章加上第二、三两章中的部分内容），54学时或者60
学时的课程（本书全部，或者还可再加上少许其他补充内容）等等。
　　与本书同类的教材国内已经陆续出版了一些，比较早的有中国建筑工业出版社1980年9月出版的w
．弗留盖（白铮译）的《张量分析与连续介质力学》，北京师范大学出版社1985年5月出版的孙志铭的
《物理中的张量》，还有科学出版社1988年1月出版的郭仲衡的《张量（理论和应用）》，高等教育出
版社1992年9月汪国强，洪毅的《张量分析及其应用》，因此本书编写过程中参考了这些从未谋面的前
辈们的表达方式，同时还参考了作者的同行吴文权先生为中国科学院力学研究所三元流动短训班
（1980）编写的讲义“任意曲线坐标系”中的写法，将有关张量算法的核心内容系统的集中在本书的
第一章中，以便适合那些想在极短的时间内就要对张量算法有个全面了解的读者的需要。
在此作者要对他们一并表示衷心的感谢。
由于张量分析是一门发展中的学科，它的数学根基又很深很广，而作者在这方面学识有限，书中或有
什么误解误传之处，在此恳请各位前辈、各位同行、各位读者不吝来信赐教指正。
　　吕盘明　　中国科技大学工程科学学院　　2003年8月　　Email：pmlu@ustc．edu．cn
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