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前言

　　所谓自动控制，就是在没有人直接参与下，由控制器(一种装置)产生的控制信号使生产过程或控
制对象的某一物理量准确地按照预定的规律变化。
　　随着科学技术和工业生产的发展，控制理论已广泛用于工业生产的各个领域，并成为探索各种新
技术的工具。
　　自动控制原理是控制理论的基础，它是研究控制理论中的基本概念、基本理论和方法。
其主要内容是：单变量线性定常系统理论、分析与设计方法，非线性系统分析方法。
这些理论和方法可直接用于实际控制系统的设计。
自动控制原理在控制理论中占有非常重要的地位。
　　基于自动控制原理的特点，编写该书时力求做到以下几点：　　1．作为理论课，要保持其系统
性和完整性；　　2．作为专业基础课，应该准确、清楚地阐述控制理论中的基本概念；　　3．注重
理论联系实际和系统设计的实际知识。
　　本书以理论的系统性和完整性为主，基本概念和控制系统的实际知识放在有关章节中阐述，独立
性较强的部分单独为章。
　　自动控制原理的主体是单变量线性定常系统理论的分析及设计方法，这是本书阐述的重点。
　　第一章讲述控制系统的基本知识。
重点是了解开环系统和闭环系统的特点，并指出反馈控制就是利用偏差实现控制。
　　第二章是单变量线性定常系统的数学描述。
在其三种数学描述中，主要讲述传递函数，对于比较简单的控制对象和元件在大范围内是线性的，因
而很容易求出它们的传递函数。
而比较复杂的工业对象和元件都具有非线性特性。
除几种典型非线性特性外，可以利用非线性线性化原理，将它们近似为线性系统。
因此，非线性线性化原理是非常重要的。
本章还从物理概念和数学上阐述系统动态这一重要概念。
由于各种不同的理物系统有相同的动态特性及数学描述形式，因而控制理论能用于不同的工程领域。
　　第三章为单变量线性定常系统的性能指标。
首先推导出单变量线性定常系统输出响应的一般形式，据此引入稳定性两个基本概念：渐近稳定性和
有界输入一有界输出稳定性，并证明了相应的稳定性定理，进而得到确定线性定常系统稳定性的代数
判据。
依据线性定常系统的单位阶跃响应，定义了系统的瞬态性能指标。
本章还研究了系统稳态特性，定义了系统的偏差和误差，指出了二者的差别。
在单变量线性定常系统中用稳态偏差代替稳态误差。
　　第五章为系统的时域分析。
重点研究了典型的一阶系统和二阶系统在几种输入信号下的响应及二阶系统的时域指标。
这是因为：这两类系统经常出现，许多高阶系统实际上可以近似为一阶系统或二阶系统，而且可以清
楚地阐明其时间常数、阻尼比和自然频率的含义。
在高阶　　。
系统中，主要讨论高阶系统近似为低阶系统的原则，并指出用二阶系统近似代替高阶系统在控制系统
设计中占有重要的地位。
　　第六章为根轨迹法，主要研究负反馈系统中增益参数k变化时，根轨迹的作图规则。
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内容概要

本书比较全面地阐述了古典控制理论，包括单变量线性定常系统的数学描述及性能指标、时域分析、
根轨迹法和频率特性法，控制系统的设计与校正、控制对象时滞特性及时滞系统的设计方法。
还较系统地介绍了非线性系统的分析方法，包括描述函数法、相平面法，非线性系统性化及基于这一
理论的试验建模方法。
    在阐述理论和方法时，特别着重控制理论中的基本概念，如反馈、动态、稳定性和非线性线性化等
。
    本书注重控制系统的实际知识，如控制对象的动态特性及工程上通常采用的简化处理方法，时滞系
统设计等。
    本书配有较多的习题和例题，以利读者深入理解和运用基本理论。
    本书可作为高等学校自动控制专业及有关专业本科生学习自动控制理论的教材，亦可作为科技和工
程人员进修自动控制理论的参考书。
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