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前言

　　“模拟电子技术项目驱动教程”是高职高专电子信息类专业的一门重要的基础能力课程。
“模拟电子技术项目驱动教程”针对“以能力为本位，以职业实践为主线，以项目课程为主体的模块
化专业课程”教学改革思路，结合“模拟电子技术基础”课程的特点，以“项目驱动式”教学模式，
按项目引导、任务驱动，并结合实训设计的课程教学方法，把曾经系统、繁琐、难以理解的模拟电子
技术理论知识通过一个个实践项目分解开来，使学生易于了解与掌握。
通过本课程的学习，学生可以具备本专业高等技术应用型人才所必需的半导体器件、三极管放大电路
、场效应管放大电路、集成运算放大器、功率放大器、直流稳压电源、晶闸管等有关知识，并掌握常
用仪器仪表的使用、元器件与放大电路的测试、电路的设计、电路的制作与调试等技能。
　　“模拟电子技术项目驱动教程”包含5个主项目，分别是：直流稳压电源的制作、音频功率放大
器的制作、简易正弦波发生器的制作、倒车报警电路的制作、调光控制器的制作等，在每一项目中均
附有对应的实训任务，突出了项目教学的实践能力掌握。
在每个主项目的内容中，先简单，后复杂；先测试，后设计；先单元电路，后总体电路；先子任务，
后主任务。
一般最后一个子任务完成最终的项目任务，而前面的子任务则为最终的项目任务作铺垫。
在每个任务完成的过程中嵌入了知识（理论知识和实践知识）的学习，做到“读、做、想、学”等方
面环环紧扣，师生互动，以期达到最佳的教学效果。
　　本教材适合于高职高专院校的应用电子技术专业、电子信息工程专业、通信专业等的电子技术课
程，使用学时为90-100学时。
也可以作为电子技术课的参考教材。
对于电大、函大、夜大的同类课程，亦不失为一本合适的教材或教学参考书。
　　本书由甘肃联合大学宋燕飞、孔繁庭、苑毅老师担任主编。
其中宋燕飞编写了项目二和项目三，孑L繁庭编写了项目四和项目五，苑毅编写了项目一。
全书由孔繁庭统稿。
　　在本书编写过程中得到了甘肃联合大学领导的大力支持。
同时，对编者参考的有关文献的作者，在此一并表示深深的敬意和感谢。
　　由于我们水平有限，加之时间仓促，书中错误和不妥之处在所难免，殷切希望使用本教材的师生
和其他读者给予批评指正。
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内容概要

　　“模拟电子技术项目驱动教程”是高职高专电子信息类专业的一门重要的基础能力课程。
“模拟电子技术项目驱动教程”针对“以能力为本位，以职业实践为主线，以项目课程为主体的模块
化专业课程”教学改革思路，结合“模拟电子技术基础”课程的特点，以“项目驱动式”教学模式，
按项目引导、任务驱动，并结合实训设计的课程教学方法，把曾经系统、繁琐、难以理解的模拟电子
技术理论知识通过一个个实践项目分解开来，使学生易于了解与掌握。
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书籍目录

项目一 直流稳压电源的制作任务一 认识半导体器件知识1 半导体PN结知识2 晶体二极管实训1 晶体二
极管的识别与检测任务二 二极管电路的应用知识1 整流电路和滤波电路实训2 整流滤波电路的安装与
测试知识2 二极管电路的其他应用任务三 放大电路的分析及应用知识1 放大器的组成及其分析知识2 三
极管放大电路的基本分析方法知识3 场效应管放大电路实训3 放大电路的安装与测试任务四 直流稳压
电源的设计知识1 直流稳压电源实训4 三端集成稳压电源的设计项目小结思考与练习项目二 音频功率
放大器的制作任务一 前置放大电路的制作知识1 多级放大电路的组成知识2 多级放大电路的耦合方式
知识3 多级放大电路的动态分析实训1 多级放大电路的制作与调试任务二 负反馈在放大电路中的应用
知识1 反馈的类型与判断知识2 负反馈四种组态的识别知识3 负反馈放大电路的方框图及增益的一般表
达式知识4 负反馈对放大电路性能的影响知识5 深度负反馈的分析方法知识6 放大电路中引入负反馈的
一般原则知识7 负反馈放大电路的自激振荡与消除实训2 负反馈放大电路性能的测试任务三 功率放大
电路的制作知识1 功率放大电路的性能要求与分类知识2 互补对称功率放大电路实训3 音频功率放大器
的制作与调试项目小结思考与练习项目三 简易正弦波发生器的制作任务一 振荡电路的种类及识别知
识1 波形发生器知识2 RC正弦波振荡器知识3 LC正弦波振荡器知识4 石英晶体正弦波振荡器实训1 简易
正弦波发生器的制作项目小结思考与练习项目四 倒车报警电路的制作任务一 集成运算放大器在基本
运算中的应用知识1 集成运算放大器的基本单元电路知识2 理想集成运算放大器在模拟信号运算方面的
应用实训1 集成运算放大器的简易测试及基本应用任务二 集成运算放大器在波形产生和信号处理方面
的应用知识1 集成运算放大器构成的信号幅度比较电路知识2 集成运算放大器放大器在波形产生方面的
应用知识3 集成运算放大器在信号处理方面的应用实训2 倒车报警电路的制作与调试项目小结思考与练
习项目五 调光控制器的制作任务一 检测晶闸管知识1 单向晶闸管的结构和等效电路知识2 单向晶闸管
的工作原理和伏安特性知识3 单向晶闸管的主要参数知识4 双向晶闸管的结构、符号和工作特点实训1 
晶闸管的型号及简易检测任务二 晶闸管可控整流电路知识1 单相半波可控整流电路知识2 单相桥式可
控整流电路任务三 单结晶体管知识1 单结晶体管的结构、符号及等效电路知识2 单结晶体管的基本特
性及触发电路实训2 单结晶体管的简易测试实训3 调光控制器的制作项目小结思考与练习参考文献
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章节摘录

　　半导体器件是构成电子电路的基本元件，它们所有的材料都是经过特殊加工且性能可控的半导体
器件。
不同的半导体，内部结构是不同的。
　　1.1.1.1 本征半导体的定义　　本征半导体是化学成分纯净、物理结构完整的半导体。
半导体在物理结构上有多晶体和　　’单晶体两种形态，制造半导体器件必须使用单晶体，即整个半
导体材料是由一个晶体组成的。
制造半导体器件的半导体材料纯度要求很高，要达到99.9 999999％，常称为“九个9”。
　　1.1.1.2 本征半导体的共价键结构　　硅和锗是四价元素，在原子最外层轨道上的四个电子称为价
电子。
根据化学的知识可以知道，最外层的价电子受原子核的束缚力最小，容易脱离原子核的束缚而成为自
由电子。
在半导体晶体中，一个原子最外层的价电子分别与周围的四个原子的价电子形成共价键。
　　共价键中的价电子为这些原子所共有，并为这些原子所束缚，在空间形成排列有序的晶体。
半导体原子结构和本征半导体结构如图1-1。
　　1.1.1.3 电子空穴对　　当半导体处于热力学温度0K时，在无外界激发的条件下，物体中没有自由
电子。
当温度升高时，或受到光的照射等外界激发时，价电子能量增高，有的价电子可以挣脱原子核的束缚
，成为自由电子，从而可能参与导电。
这一现象称为本征激发（也称热激发）。
本征激发会形成如下物理过程：
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