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前言

　　多年之前，我系计算数学教研室就筹划编写一套新的专业基础课教材，在90年代初正式用于本科
生的教学。
由于时间变迁、条件变化、人员变更，几经周折，至今才得以画上一个句号（本套教材的另外两本为
曹志浩编著的《数值线性代数》和蒋尔雄、赵风光编著的《数值逼近》，已分别于1996年6月和1996
年7月出版）。
　　用数值方法求解微分方程问题几乎是与微分方程一同出现的，其历史可追溯到约一个半世纪之前
。
到本世纪中叶以后，由于微分方程本身的理论研究的深入发展，更兼之本世纪最重要的科学发明--电
子计算机的问世，这方面的研究进入了一个蓬蓬勃勃发展的新局面，至今依然方兴未艾，基于各种新
型的超级并行计算机的新思想、新算法层出不穷，同时，大量通用和专用的计算软件也组成了一个琳
琅满目的新天地。
　　当然，作为一门专业基础课的教材，我们没有必要，也没有可能把这些内容包罗万象地列入本书
中。
本教材旨在通过对一些典型问题和典型算法的剖析，使学生循序渐进地掌握本课程的基础理论和分析
解决问题的基本思路和技巧，为今后解决实际问题或进入深层次的专门研究奠定良好的基础。
　　本书主要由三大板块组成：常微分方程及边值问题的差分方法（第二章、第三章、第四章）、发
展方程的差分方法（第五章）、有限元方法（第六章、第七章）。
为了使学生开阔视野，了解本学科的发展现状，我们也适度介绍了一些当前的最新成果（主要集中在
第八章）。
材料的详略、取舍以及展开的方式、次序都根据其他相关课程的进度和讲授内容的变更，以及当今计
算机软硬件的发展现状，作了一些新的探索，许多地方融会了我们以及同事们的讲课体验和研究心得
。
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内容概要

　　《微分方程数值解法》是大学本科计算数学及其应用软件专业的专业基础课教材，主要讨论了微
分方程的数值求解问题，内容包括常微分方程与边值问题的差分方法、发展方程的差分方法、变分问
题和有限元方法等方面的基本理论与典型算法分析，并适度介绍了该领域当前最新的研究成果，如超
收敛、多重网格法、区域分裂法等，还精选了部分规模适中、紧扣教材的计算实习题，以加强学生理
论联系实际的能力。
　　《微分方程数值解法》也可作为综合性大学理科及工科院校相应专业的教材或教学参考书，对于
计算数学工作者、从事科学和工程计算的其他领域的科研人员也有参考的价值。
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