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内容概要

　　《核技术应用辐射安全与防护》其中心内容是着眼于我国核技术应用发展的现状，全面地反映了
国内外同行的最新研究成果与实践经验，比较系统地探讨了电离辐射的产生、对人体健康的影响及危
害，以及核技术应用的安全与防护、监测与管理、事故防范与应急准备等问题，希望能为各相关领域
的科研教学人员和广大社会公众了解电离辐射知识、增强自我防护意识、加强核技术应用安全管理提
供有益的参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   7.3.4.4 医用电子加速器的簧全防护要求 （1）屏蔽要求 ①有用线束直接投照的防护
墙（包括天棚）按初级辐射屏蔽要求设计，其余墙壁按次级辐射屏蔽要求设计。
 ②穿越防护墙的导线、导管等不得影响其屏蔽防护效果。
 ③X射线标称能量超过10MeV的加速器，屏蔽设计应考虑中子辐射防护。
 ④治疗室和控制室之间必须安装监视和对讲设备。
 ⑤治疗室应有足够的使用面积。
 ⑥治疗室入口处必须设置防护门和迷路，迷宫人口位置应尽可能避开来自靶上的直接辐射，或应避开
被加速射束的方向或辐射发射率峰值方向。
迷宫不应设计成直线形，而应带有2～3拐弯。
 ⑦防护门必须与加速器联锁，门与墙的搭接至少为缝隙的10倍。
 ⑧治疗室外醒目处必须安装辐照指示灯及辐射危险标志。
 ⑨治疗室通风换气次数应达到每小时3～4次。
 ⑩NCRP1977年报告书指出，钨靶发生光子反应（γ—n）的阈值为8MeV，对于选用X射线最大能量
为15MeV加速器，产生一定量的中子。
医用电子直线加速器机头屏蔽体的中子泄漏辐射不超过有用束吸收剂量的0.2％，准直器的中子泄漏辐
射也不超过有用束吸收剂量的0.2％，若取中子的品质因子Q为10，则平均中子泄漏辐射当量剂量系数
约为2×10～Sv／Gy。
 NCRPl51报告指出：由于混凝土含有较高的氢（水分），对中子的吸收截面较大。
经验表明，如果屏蔽层足以屏蔽初级X射线和泄漏X射线，则无需考虑光中子和中子俘获产生的γ射线
的附加屏蔽问题。
对于能量较高的加速器来说，中子散射与中子俘获产生的γ射线是迷道口处剂量的重要来源。
 （2）防止超剂量照射 ①控制台必须显示辐照参数预选值。
 ②辐照启动必须与控制台显示的辐照参数预选值联锁，控制台选择各类辐照参数之前，辐照不得启动
。
 ③必须装备两道独立的剂量监测系统，每一道剂量监测系统必须能单独终止辐照，一道剂量监测系统
发生故障不得影响另一道系统的功能。
 ④两道剂量监测系统显示的剂量读数在辐照中断或终止后必须保持不变，辐照中断或终止后必须把显
示器复位到零，下次辐照才能启动；由于元件或电源失效造成辐照中断或终止，失效时刻读数显示必
须储存在一个系统内，以可读取方式至少保留20min以上。
 ⑤两道剂量监测系统采用双重组合情况下，当吸收剂量达到预选值时，两道系统必须都终止辐照。
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编辑推荐

《核技术应用辐射安全与防护》为专业参考书，可供从事辐射监测、辐射防护、废物管理、环境保护
、核与辐射技术利用及相关专业的工作人员、教学、研究人员和管理人员参考，或作为专业人员培训
教材。
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