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前言

　　近年来我国高等教育事业得到了空前的发展，高等院校的招生规模有了很大的扩展，在全国范围
内涌现了一大批以独立学院为代表的应用型本科院校，这对我国高等教育的全方位、持续、健康发展
具有重大的意义。
　　应用型本科院校以着重培养应用型人才为目标，开设的大多是一些针对性较强、应用特色明确的
本科专业，但目前所采用的教材大多是直接选用普通高校的那些适用于研究型人才培养的教材。
这些教材往往过分强调系统性和完整性，偏重基础理论知识，而对应用知识的传授却不足，难以充分
体现应用型本科人才的培养特点，无法直接有效地满足应用型本科院校的实际教学需要。
　　浙江大学出版社认识到，高校教育层次化与多样化的发展趋势对出版社提出了更高的要求，即无
论在选题策划，还是在出版模式上都要进一步细化，以满足不同层次的高校的教学需求。
应用型本科院校是介于研究型本科与高职之间的一个新兴办学群体，它有别于普通的本科教育，但又
不能偏离本科生教学的基本要求，因此，教材编写必须围绕本科生所要掌握的基本知识与概念展开。
但是，培养应用型与技术型人才又是应用型本科院校的教学宗旨，这就要求教材改革必须有利于进一
步强化应用能力的培养。
　　在人类科技进步的历史进程中，自动化科学和技术的产生改变了人们的生产方式和工作方式，控
制和反馈思想则一直影响着人们的思维方式。
蒸汽机和电机的应用，延伸了人的体力劳动，推动了自动化技术的发展，催生了工业革命，使人类社
会通过工业化从农业社会发展到工业社会。
而现代信息技术的应用，则延伸了人的脑力劳动，引发了以数字化、自动化为主要特征的新的工业革
命，使人类社会通过信息化从工业社会发展到信息社会。
信息时代的自动化技术有了更加宽广的应用领域和难得的发展机遇。
为了满足当今社会对自动化专业应用型人才的需要，国内百余所应用型本科院校都设置了自动化及相
关专业。
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内容概要

本书包括自动检测技术的基础知识、传感器原理与应用和检测仪表三部分内容。
第一部分介绍传感器与检测技术的基本概念、测量误差与数据处理以及传感器的静动态特性。
第二部分介绍电阻式传感器、电感式传感器、电容式传感器、磁电式传感器、压电式传感器、光电式
传感器的工作原理与应用。
第三部分介绍温度检测、流量检测和物位检测。
 本书可以作为自动化、电气工程及自动化、测控技术与仪器等专业的本科生教材，也可供相关领域的
工程技术人员参考。
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章节摘录

　　在科学研究中，一些研究成果必须要通过实验来证实，这就需要一定的测试手段来完成；在工农
业生产中，为了保证能正常、高效地生产，也要有一定的测试手段进行生产过程的检查和监视，这些
测试手段就是仪器仪表。
　　关于仪器仪表，最早得到广泛应用的是机械式仪表，以后发展到光学的、电学的仪表等。
仪表的发展也是随着科学技术的发展而发展的，每当科学技术前进一步，就要求能够提供新的测试手
段，因而推动了仪器仪表的发展，同时，科学技术的成果也为发展新型仪器仪表提供了条件。
　　由于微电子技术、计算机技术、通信技术及网络技术的迅速发展，对电量的测量技术相应地得到
了提高，如准确度高、灵敏度高、反应速度快、能够连续进行测量、自动记录、远距离传输和组成控
制网络等。
可是，在工程上所要测量的参数大多数为非电量，如机械量（位移、尺寸、力、振动、速度等）、热
工量（温度、压力、流量、物位等）、成分量（化学成分、浓度等）和状态量（颜色、透明度、磨损
量等）等，因而促使人们使用电测的方法来测量非电量的仪器仪表，研究如何能正确和快速地测量非
电量的技术。
　　由于非电量电测技术具有测量精度高、反应速度快、能自动连续地进行测量、可以进行遥测、便
于自动记录、可以与计算机连接进行数据处理、可采用微处理器做成智能仪表、能实现自动检测与转
换等优点，在国民经济各部门得到了广泛应用。
　　在机械制造业中，需要测量位移、尺寸、力、振动、速度、加速度等机械量参数，利用非电量电
测仪器，监视刀具的磨损和工件表面质量的变化，防止机床过载，控制加工过程的稳定性。
此外，还可用非电量电测单元部件作为自动控制系统中测量反馈量的敏感元件（如光栅尺、容栅尺等
）来控制机床的行程、启动、停止和换向。
在化工行业需要在线检测生产过程的温度、压力、流量、物位等热工量参数，实现对工艺过程的有效
控制，确保生产过程能正常高效地进行，确保安全生产，防止事故发生。
在烟草行业，如卷烟包装等自动化生产线，利用非电量电测技术，监控产品质量，剔除废品，并在线
统计产品的产量、合格率等管理信息，为生产自动化、管理现代化提供可靠的技术保障。
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