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前言

　　根据教育部对高职高专教育人才培养的指导思想，以岗位技能要求为出发点，本教材对理论内容
以必须、够用为度，以液压为主线，着重基本概念和原理的阐述，强化元件的基本工作原理，着重系
统分析、应用能力以及综合能力的培养。
为读者在今后的实践工作中，打下一定的基础。
　　本书包括液压与气压传动两部分，主要内容有液压与气压元件的基本原理和结构特点、液压与气
压基本回路以及典型回路的工作原理、排除液压故障的一般方法等。
　　在理论教学方面，在压力控制元件工作原理的阐述上，紧紧围绕“控制油”这一关键展开，着重
三类元件的共性即控制油作用于阀芯上的力与弹簧力相平衡，使阀芯相对阀体产生位移，从而控制系
统的压力，或因系统压力的变化从而实现油口的通断等功能。
这样，便于读者加深理解和巩固所学内容。
　　在设备的安装、调试以及故障诊断方面，针对初学者提出一种初步的、一般的思路，使学生敢于
跨出第一步，以利于实践经验的积累，少走弯路。
　　本书由张剑任主编，马金河、朱旭霞、杜巧连任副主编。
参加编写的人员有：　　金华职业技术学院杜巧连——第1、3章；　　宁波工程学院朱旭霞——第2
、7章；　　温州职业技术学院季凌斌——第4章；　　温州职业技术学院张剑——第5、8、9章；　　
温州职业技术学院游震洲——第6章；　　台州职业技术学院马金河——第10、11、12、13、14章。
　　全书由浙江大学吴根茂教授主审。
　　本书在编写过程中，得到温州光明塑机厂的大力支持和帮助，在此一并表示感谢。
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内容概要

　　《液压与气动（第2版）》共分13章，包括液压、气动两部分。
主要内容包括液压和气动基础知识，液压和气动元件、基本回路、典型系统、液压系统设计初步以及
液压设备的安装、调试和故障诊断初步。
每章附有习题。
《液压与气动（第2版）》适合高等职业院校、高等专科院校以及成人高等院校机械类专业的学生使
用，也可作为中等专业学校机械类专业的教材使用。
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章节摘录

　　柱塞泵是依靠柱塞在缸体内往复运动，使封闭容积发生周期性变化来实现吸油和压油的（见图3-1
）。
只是柱塞泵往往是由多个柱塞组成的，大多数也不是用阀配流。
由于柱塞和缸体都是圆柱表面，因此加工方便，配合精度高，密封性能好，故柱塞泵的优点是效率高
，工作压力高，结构紧凑，且易于实现流量调节等；其缺点是结构复杂，价格高，加工精度和日常维
护要求高，对油液的污染较敏感。
　　柱塞泵按柱塞排列的方向不同，可分为轴向柱塞泵和径向柱塞泵，轴向柱塞泵的柱塞一般平行于
缸体中心线；径向柱塞泵的柱塞与缸体中心线垂直。
按配流方式的不同，可分为阀配流、端面配流和轴配流。
　　轴向柱塞泵又可分为斜盘式和斜轴式两类。
下面以斜盘式轴向柱塞泵为例来分析。
　　3.4.1 斜盘式轴向柱塞泵　　1.工作原理　　斜盘式轴向柱塞泵的工作原理如图3-16所示。
它由斜盘1、柱塞2、缸体3和配流盘4等主要零件组成，斜盘与缸体问有一倾斜角8。
斜盘和配流盘固定不动，柱塞在底部弹簧和油压力的作用下，其头部始终保持与斜盘紧密接触。
当缸体由传动轴带动旋转时，在斜盘、弹簧和油压力的共同作用下，迫使柱塞在缸体内作往复运动，
这样各柱塞与缸体问的封闭容积便发生增大或缩小的变化。
封闭容积增大时，通过配流窗口n吸油；减小时，通过配流窗口6压油。
缸体每转一转，每个柱塞各完成一次吸油和压油，缸体连续旋转，柱塞则不断的吸油和压油。
　　如果改变斜盘倾角8的大小，就改变了柱塞的行程，也就改变了泵的排量；如果改变斜盘倾角的
方向，就能改变吸油、压油的方向，这就成为双向变量泵。
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