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前言

　　随着科学技术的飞速发展，机械制造技术正在发生着深刻的变革，传统的普通加工设备已难以适
应市场对产品高品质、高效率、多样化的要求，而以数控技术为核心的现代化制造技术正在逐步取代
传统的机械制造技术。
　　据《人民日报》报道：“制造设备的大规模数控化使企业急需一大批数控编程、数控设备操作及
维修人员。
然而数控人才奇缺现象十分普遍，在浙江、深圳、上海、山东等沿海发达地区尤为明显。
”浙江省近年来把发展先进制造业提高到发展经济的战略高度，使机械行业发生了革命性的变化。
但目前浙江省职业高中使用的教材已不能适应这种变革。
2002年，在浙江省职业高中机械教研大组年会上，与会的领导、专家、教师形成了共识，由省內数十
所职业高中、中专、技校共同开发一套适合于中职教学的数控加工技术专业的系列教材。
本套教材共四本，分别为《数控加工工艺》、《数控机床及其程序编制》、《数控加工自动编程技术
》和《数控机床操作入门》，适用于作为数控加工技术专业的核心专业课程教材，也可作为机械类专
业的选修课教材。
　　编写这套教材的宗旨是：　　1．适合职业高中学生的学习及心理特点，力求做到以人为本，尽
量做到深入浅出，生动活泼，增强亲和力。
　　2．适当降低理论难度，突出技术技能和实际的可操作性。
　　3．尽量贴近生产实际和生活实际，提高学生的学习兴趣。
　　4．适度注意了內容的延续性及综合性。
　　5．希望通过这套教材的教学、实验及实训后，学生能够适应现代企业生产实际的需要，在有经
验的技术工人的指导下进行实际生产操作，通过较短时间的生产实习后即能独立操作，满足企业对数
控一线人才的需要。
　　在这套教材的编写过程中，得到了浙江省教育厅黄新茂副厅长、浙江省教育厅职成教处叶向群处
长、王志泉副处长的关心，得到了浙江省教育厅职成教教研室和各有关职业高中、中专、技校领导的
大力支持，在此一并表示感谢。
这里要特别感谢浙江大学现代制造工程研究所傅建中博士、乔晓东硕士在学术上的支持和帮助。
　　我们希望在教材出版和使用2-3年后，能吸收更新的理论、方法及成果，对教材进行修订再版，衷
心希望各位同仁提出宝贵意见。
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内容概要

《数控机床及其程序编制》是21世纪职业技术教育数控专业系列教材之一，可供职业技术教育学生、
学员使用，也可用于培训。
    “数控机床及其程序编制”课程是一门综合了机床、计算机、数控技术及手工编程等专业技术知识
的综合性课程，是职业技术教育数控专业学生的核心专业课。
    本教材以为生产企业培养高素质劳动者和中初级专门人才为目标，对数控知识体系进行了整体优化
，选取了最基本的概念、原理和编程实例，语言通俗易懂，生动活泼，理论够用，注重实践，以增强
学生的学习兴趣，增强了实用性。
    本书主要内容有：数控机床概述；数控机床机械结构；计算机数控系统；数控机床编程基础；数控
镗铣加工及手工编程；数控车削加工及手工编程。
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书籍目录

第一章 数控机床概述 　第一节 数控机床的基本概念　第二节 数控机床的基本类型　第三节 数控机床
的发展趋势　本章复习提纲　复习题第二章 数控机床机械结构　第一节 数控机床机械结构的主要特
点与基本要求　第二节 数控机床主传动系统　第三节 数控机床进给系统　第四节 回转工作台　第五
节 自动换刀装置　第六节 其他功能元件　本章复习提纲　复习题第三章 计算机数控系统　第一节 概 
述　第二 CNC 的体系结构 　本章复习提纲　复习题第四章　数控机床编程基础　第一节　数控加工
编程概述　第二节　数控编程的工艺原理　第三节 常用数控编程指令及其格式　本章复习提纲　复习
题第五章 数控镗铣加工及手工编程　第一节 数控镗铣加工中的基本工艺问题　第二节 常用编程指令
的应用　第三节 简单二维轮廓零件的数控加工编程举例　第四节 子程序的应用及其手工编程举例　
本章复习提纲　复习题第六章 数控车削加工及手工编程　第一节 数控车削加工中的基本工艺问题　
第二节 常用编程指令的应用　第三节 几种常见的数控车削加工　本章复习提纲　复习题
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章节摘录

　　（3）采用高传动效率、高精度、无间隙的传动装置和传动元件，如滚珠丝杠螺母副、塑料滑动
导轨、直线滚动导轨、静压导轨等传动元件。
　　4.数控机床的辅助装置　　辅助装置作为数控机床的配套部件，是保证充分发挥数控机床功能所
必需的配套装置。
常用的辅助装置包括气动、液压装置，排屑装置，冷却、润滑装置，回转工作台和数控分度头，防护
、照明装置等。
　　气动和液压装置是应用气动、液压系统，使机床完成自动换刀所需的动作，实现运动部件的制动
和滑移齿轮的变速移动，完成工作台的自动夹紧和松开，工件、刀具定位表面的自动吹屑等辅助功能
。
　　排屑装置的作用是将切屑从加工区域排出。
迅速有效地排除切屑是保证数控机床高效率地自动进行切削加工的必要措施。
　　回转工作台和数控分度头能按照数控装置发出的指令信号做连续的回转进给运动或回转分度运动
，是加工中心、数控铣床中常用的辅助装置。
　　三、数控机床的适用范围　　现代大工业生产中已广泛采用刚性自动化装置，如汽车工业中大量
采用的组合机床自动线。
这类专用化的自动机床、自动生产线及自动车间等所谓“刚性制造系统”适用于大批量零件的生产，
其生产效率高，经济效益好。
但是，这种刚性制造系统很难改变已定的加工对象，适应产品变化的范围小。
　　数控机床是一种可编程的通用加工设备，但是因设备投资费用较高，还不能用数控机床完全替代
其他类型的设备，因此，数控机床的选用有其一定的适用范围。
数控机床最适宜加工结构比较复杂、精度要求高的零件，以及产品更新频繁、生产周期要求短的多品
种小批量零件的生产。
　　图1-2粗略地表示了数控机床的适用范围。
从图1-2（a）可看出，通用机床多适用于零件结构不太复杂、生产批量较小的场合；专用机床适用于
生产批量很大的零件；数控机床对于形状复杂的零件尽管批量小也同样适用。
随着数控机床的普及，数控机床的适用范围也愈来愈广，对一些形状不太复杂而重复工作量很大的零
件，如印制电路板的钻孔加工等，由于数控机床生产率高，也已大量使用。
因而，数控机床的适用范围已扩展到图1-2（a）中阴影所示的范围。
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