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前言

　　随着计算机技术的发展和科学技术的进步，科学与工程计算（简称科学计算）的应用范围已扩大
到许多学科领域，已形成了一些边缘学科，例如，计算物理、计算力学、计算化学等。
目前，实验、理论、计算已成为人们进行科学活动的三大方法。
对从事工程与科技工作的人员，学习和掌握计算方法（数值分析）是非常必要的。
　　本书是为理工科院校工学硕士研究生学习计算方法（数值分析）而编写的。
内容为数值分析的基本概念及理论，介绍科学计算中近代的、常用的、有效的解各种数学问题的计算
方法，通过学习与实习培养学生的科学计算能力。
　　对于大学（本科）中未学过计算方法的读者，可选学书中未带星号部分内容，学过计算方法（简
单的）读者，可选学书中部分内容（包括带星号的内容）。
　　本书每一章的主要方法都写有算法或计算步骤，可供读者学习、应用时参考。
书内还配有较多的数值例子，便于读者自学。
　　学习本书需要具备微积分、线性代数、常微分方程的基础知识，本书还可作为工程技术人员学习
计算方法的参考书。
　　本书第一、二、三、五、六、九章由易大义编写，第四、七、八章由陈道琦编写。
　　书中缺点和错误敬请读者批评指正。
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内容概要

本书系统地介绍了科学和工程计算中近代常用的计算方法、概念及应用，着重培养学生的科学计算能
力。
主要内容有：插值法、函数与数据的逼近、数值积分与数值微分、解方程组的直接法、解大型稀疏线
性方程组的迭代法、非线性方程(组)数值解法、常微分方程数值解法、矩阵特征值的计算方法等。
    书中主要计算方法都写有算法或计算步骤，同时书内还配有较多的数值计算例子。
    本书可作为高等理工院校研究生的计算方法教材．也可作为大学生、工程技术人员学习计算方法的
参考书。
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分  习题4第五章  解线性方程组的直接法  1  引言  2  初等矩阵  3  高斯消去法  4  高斯选主元素消去法  5  
用直接三角分解法解线性方程组  6  解对称正定矩阵线性方程组的平方根法  7  解三对角线方程组的追
赶法  8*  用直接法解大型带状方程组  9  向量，矩阵范数，矩阵的条件数  10  矩阵的正交分解(QR分解)  
习题5第六章  解大型稀疏线性方程组的迭代法  1  引言、例子  2  基本迭代法  3  迭代法的收敛性  4*  梯
度法  习题6第七章  非线性方程(组)数值解法第八章  常微分方程数值解法第九章  矩阵特征值与特征向
量计算方法参考文献
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章节摘录

　　1数值分析研究对象　　随着计算机技术的发展，科学技术的进步，科学与工程计算（简称科学
计算）的应用范围已扩大到许多学科领域，形成一些边缘学科，例如计算物理、计算化学、计算力学
等。
目前，实验、理论、计算已成为人类进行科学活动的三大方法。
　　为了解某科学与工程实际问题，首先是依据物理、力学规律建立问题的数学模型，这些模型一般
为代数方程、微分方程等。
科学计算的一个重要方面就是要研究解这些数学问题的数值计算方法（适合计算机计算的计算方法）
，然后通过计算软件在计算机上计算出实际需要的结果。
数值分析内容包括：函数的插值与逼近方法，微分与积分计算方法，线性方程组与非线性方程组计算
方法，常微分与偏微分数值解等。
　　本书将介绍数值分析的基本概念、理论及解各种数学问题的有效计算方法。
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