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内容概要

　　《微弱信号检测》是从应用角度出发，讨论有关检测微弱信号的理论和方法。
全书共分六章，内容包括：噪声的分类和统计特性，以及低噪声前置放大器的设计原则；同步相干检
测的原理，锁定放大器的主要部件--相关器、同步积分器、旋转电容滤波器及应用；讨论从噪声中恢
复信号波形的取样积分器和多点信号平均器；介绍光子计数器的原理及应用；讨论具有广泛应用前景
的光学多通道分析系统；最后，介绍光谱信号的数据处理。
　　《新世纪高等院校精品教材：微弱信号检测（第2版）》可作物理、光学、化学、生物物理、天
文学和地震学及医疗仪器等专业的研究生和高年级本科生教材，以及供有关工程技术人员作参考书。
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书籍目录

绪论第一章 噪声与低噪声测试系统的设计1-1 噪声的基本概念一、干扰与噪声二、噪声的统计特性三
、随机噪声的功率谱密度及相关函数四、放大器及线性网络的噪声带宽五、噪声源的相关性六、信号
噪声比(SNR)及信噪改善比(SNIR)1-2 电阻的热噪声和过剩噪声一、热噪声的特点及计算公式二、电阻
噪声的等效电路及热噪声的计算三、电阻的过剩噪声1-3 半导体器件的噪声特性一、噪声系数二、半
导体二极管的散粒噪声三、半导体三极管的内部噪声、等效电路及噪声系数四、场效应管的内部噪声
、等效电路和噪声系数五、前置放大器的噪声电压En和噪声电流In模型六、级联放大器的噪声系数1-4
低噪声放大器设计一、最佳源电阻二、器件的选择三、工作点的选择四、噪声匹配网络五、低噪声放
大器实例1-5 微弱信号检测系统的屏蔽与接地技术一、电容性耦合与屏蔽二、电感性耦合与屏蔽三、
接地方式四、测试系统地回路电流及其抑制第二章 同步相干检测—锁定放大器的工作原理2-1 相关函
数和相关检测一、能量信号与功率信号二、相关函数三、相关检测四、相敏检测器2-2 锁定放大器概
述一、相关器简介二、信号通道简介三、参考通道简介2-3 锁定放大器中的相关器一、相关器的数学
解二、相关器的性能三、积分时间常数的选择四、相关器的实用电路2-4 锁定放大器中的同步积分器
一、同步积分原理二、同步积分器的性能三、同步积分器的两节串联四、等效噪声带宽五、同步积分
器实用电路2-5 旋转电容滤波器一、旋转电容滤波器原理二、旋转电容滤波器的性能三、实用旋转电
容滤波器电路2-6 几种典型的锁定放大器一、以相关器为核心的锁定放大器二、以同步积分器为核心
的锁定放大器三、同步积分器与相关器联用的锁定放大器四、外层式锁定放大器五、双相锁定放大器
六、旋转电容滤波器与相关器组成的同步外差锁定放大器2-7 锁定放大器的动态范围及动态协调一、
三个临界电平及动态范围的定义二、动态范围和频率的关系三、白噪声过载四、动态协调2-8 锁定放
大器的应用一、使用锁定放大器应考虑的问题二、信号的斩波调制三、锁定放大器的调制检测法第三
章 取样与取样积分原理3-1 取样的物理过程3-2 取样定理一、取样脉冲的傅里叶变换二、时域取样信号
的傅里叶变换三、时域取样定理3-3 实时取样与变换取样的基本概念一、实时取样二、变换取样的基
本概念三、样品提取的方式3-4 取样积分器原理和工作方式一、单点取样积分器工作过程的概述二、
单点取样积分器的工作方式三、线性平均与指数平均3－5门积分器的原理分析一、门积分器电路的输
出信号二、输出特性的讨论三、等效噪声带宽四、不相干信号的抑制与信噪改善比3-6 几种典型的取
样积分器一、单通道单门取样积分器二、两级串联取样门取样积分器三、具有基线取样的取样积分器
四、双通道取样积分器3-7 取样积分器的参数选择及应用一、取样门宽Tg二、时基宽度Tb三、慢扫描
时间Tm四、时间常数Te五、参数的选择六、取样积分器的应用实例3-8 多点信号平均器及其发展一、
多点信号平均器简介二、多点信号平均器的原理方框图简介三、多点信号平均器的工作方式四、信号
平均器的发展第四章 光子计数技术4-1 光子计数器的原理概述一、光子二、弱光的光电信号三、泊松
统计分布，散粒噪声和暗电流（暗计数）四、光子计数系统方框图简介4-2 光子计数器中的光电倍增
管一、工作原理简介二、光电倍增管的偏置电路4-3 放大器——鉴别器一、前置放大器和脉冲高度鉴
别器概述二、前置放大器参数及放大——鉴别器电路4-4 光子计数器的测量方法一、光子速率的直接
测量法二、源补偿测量法三、“倒数”测量法四、恒定背景扣除测量法五、斩光器实时自动背景扣除
测量法4-5 模拟输出的光子计数器一、线性速率计二、对数速率计4-6 光子计数器中的脉冲堆积效应第
五章 光多通道分析系统5-1 光多通道分析系统概述5-2 衍射光栅及其特性一、光栅方程二、光栅的角色
散三、光栅的分辨率四、光谱的迭级和自由光谱范围五、闪耀⋯⋯第六章 光谱信号的数据处理参考文
献
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