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内容概要

　　本书共十章。
第一章至第三章阐述机械化设计的基本概念、数学模型和若干理论基础；第四章至第六章阐述单目标
、连续变量常用优化设计方法的原理、迭代过程及算法框图；第七、八章分别介绍多目标函数和离散
变量的优化设计方法；第九、十章进一步阐述优化设计数学模型建立及求解中的若干问题，通过实例
介绍应用优化方法进行机械优化设计的过程。
书末附有习题和常用的优化设计程序，供读者进行作业练习和上机实践。
全书编写力求深入浅出，着眼于基本概念和实际应用。

　　本书用作高等工科院校机械类、近机类专业的教材和从事机械设计及其他工程设计的技术人员的
参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   机械优化设计是将机械工程设计问题转化为最优化问题，然后选择适当的最优化方
法，利用电子计算机从满足要求的可行设计方案中自动寻找实现预期目标的最优设计方案。
这里我们将先介绍最优化问题的提出及其最基本的概念，转而进一步阐述机械优化设计的意义。
 无论做任何一件工作，人们总希望在一切可能的方案中选择一个最好的方案，这就是最优化问题。
它是人们在长期生产实践和理论研究中一直不断探索的一个课题。
现举两个简单的最优化实例来引出和说明优化设计问题。
 引例1—2 如图1—2所示，在对称人字架顶端作用一个P=294300N的静载荷，人字架跨度B=1520mm，
人字架杆件为壁厚T=2．5mm的空心圆管，材料的弹性模量E=2．119×105 MPa，许用压应力
σy=690MPa。
设计要求满足强度条件和稳定性条件，以变量参数D和H分别作为横坐标与纵坐标，图上每一个点（
一组D、H值）相应代表一个设计方案。
按上述限制条件作出曲线g1（D，H）=0和g2（D，H）=0分别代表强度和稳定性约束曲线，g3（D
，H）=0和g4（D，H）=0表示变量参数D的边界约束曲线，g5（D，H）=0和g6（D，H）=0表示变量
参数H的边界约束曲线。
这些约束曲线所包围的区域（在标有阴影线里侧）即为设计方案的可行域。
可行域内任一点（包括全部边界上的点）均满足所有约束条件，称为可行点。
任一可行点都代表满足设计要求的一个可行方案。
由人字架总体积V的计算公式表明V为D、H的函数V=f（D，H），给定一系列函数确定值V1，V2
，V3，⋯（图中V1=327694mm3，V2=545812mm3，V3=767993mm3，⋯）作出一系列相应的体积函数
等值线，这一系列体积函数等值线可反映该人字架体积变化规律。
优化设计的目的就是在可行域中寻找人字架用料最省（即V最小）的一个可行设计点，现直观地由图
进行分析，可知这一点为强度约束线g1（D，H）=0和稳定性约束线g2（D，H）=0的交点X*。
图解可得X*点相应的D=47．7mm，H=513．1mm，使人字架用料最省（体积Vmin=694711．5mm3），
这就是所求的最优方案。
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