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前言

　　化工原理实验属于工程实验范畴，它不同于基础课程的实验。
与一般化学实验相比，不同之处在于它具有工程特点。
每个实验项目都相当于化工生产中的一个操作单元，通过实验能建立起一定的工程概念。
同时，随着实验课的进行，会遇到大量的工程实际问题，对理工科学生来说，可以在实验过程中更实
际、更有效地学到更多工程实验方面的原理及测试手段，可以发现复杂的真实设备与工艺过程同描述
这一过程的数学模型之间的关系，也可以认识到对于一个看起来似乎很复杂的过程，一经了解，可以
只用最基本的原理来解释和描述。
因此，它要求学生运用已学过的知识验证一些结论、结果和现象等，或综合运用已学过的理论知识设
计实验或进行综合性的实验，目的是训练学生理论知识的运用能力、实验操作能力、仪器仪表的使用
能力、实验数据的处理和分析能力。
在实验课的全过程中，学生在思维方法和创新能力方面都将得到培养和提高。
　　为了适应本校不同专业的教学要求，我们除了开设典型的单元操作实验之外，还增加了专业实验
及综合创新实验。
单元操作实验包括雷诺实验、伯努利方程实验、管内流动阻力实验、泵性能实验、传热综合实验、热
电偶温度测量原理实验、乙醇一水精馏塔实验、流化床干燥实验和氨气吸收实验，即本书第一章的内
容。
第二章是专业实验，包括：非、准稳态测量导热系数，热管换热器实验，液液传质系数实验（陈振兴
编写），共沸精馏制备无水乙醇（张建辉编写），超滤膜分离实验（陈卫国编写），固定床吸附、脱
附流出曲线的测定，微机控制微型催化反应加压实验和乙苯脱氢制苯乙烯实验。
第三章是综合创新实验，包括：水性木器涂料的制备与性能测试（王小妹编写），活性碳纤维制备及
其吸附生能表征（陈水挟编写），用亚临界二氧化碳从椰子肉中提取椰子油的研究（陈六平编写）和
精馏操作工业中型实验（欧阳铜锋编写）。
　　我们建议学生在做实验之前认真阅读本书相关的内容及有关参考资料，了解实验目的和要求。
然后进行实验室现场预习，了解实验装置，搞清实验流程，并写出实验的预习报告。
之后，再进行实际的实验操作。
由于时间仓促，本书中难免出现这样或那样的错误，希望得到大家的指正。
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内容概要

　　化工原理实验属于工程实验范畴，它不同于基础课程的实验。
与一般化学实验相比，不同之处在于它具有工程特点。
每个实验项目都相当于化工生产中的一个操作单元，通过实验能建立起一定的工程概念。
同时，随着实验课的进行，会遇到大量的工程实际问题。
对理工科学生来说，可以在实验过程中更实际、更有效地学到更多3-程实验方面的原理及测试手段，
可以发现复杂的真实设备与工艺过程同描述这一过程的数学模型之间的关系，也可以认识到对于一个
看起来似乎很复杂的过程，一经了解，可以只用最基本的原理来解释和描述。
因此，它要求学生运用已学过的知识验证一些结论、结果和现象等，或综合运用已学过的理论知识设
计实验或进行综合性的实验，目的是训练学生理论知识的运用能力、实验操作能力、仪器仪表的使用
能力、实验数据的处理和分析能力。
在实验课的全过程中，学生在思维方法和创新能力方面都将得到培养和提高。
　　为了适应本校不同专业的教学要求，我们除了开设典型的单元操作实验之外，还增加了专业实验
及综合创新实验。
单元操作实验包括雷诺实验、伯努利方程实验、管内流动阻力实验、泵性能实验、传热综合实验、热
电偶温度测量原理实验、乙醇一水精馏塔实验、流化床干燥实验和氨气吸收实验，即《高等学校实验
课程教材：化工原理实验》第一章的内容。
第二章是专业实验，包括非、准稳态测量导热系数，热管换热器实验，液液传质系数实验（陈振兴编
写），共沸精馏制备无水乙醇（张建辉编写），超滤膜分离实验（陈卫国编写），固定床吸附、脱附
流出曲线的测定，微机控制微型催化反应加压实验和乙苯脱氢制苯乙烯实验。
第三章是综合创新实验，包括水性木器涂料的制备与性能测试（王小妹编写），活性碳纤维制备及其
吸附性能表征（陈水挟编写），用亚临界二氧化碳从椰子肉中提取椰子油的研究（陈六平编写）和精
馏操作。
工业中型实验（欧阳钢锋编写）。
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章节摘录

　　实验十　非、准稳态法测量导热系数　　非、准稳态法的优点是测试时间短，试件所维持的温差
小，干湿材料都能测定，并可满足工程上需要的精度。
JGG51-2002（轻集料混凝土技术规程）中推荐的就是这种方法。
导热系数测量装置数字化以后，可集时间测量、温度测量、电压源及电流测量为一体，十分明显地精
简了测量设备、简化了测量手段、减轻了劳动强度、克服了人为测量误差，提高了测量的精度和可靠
性。
该仪器操作简单，容易掌握，不需要专门的测试人员来使用该仪器。
　　一、实验目的　　学会测定材料的导温系数、导热系数和比热，以及数据整理的方法。
　　二、主要仪器设备　　数字导热系数测试系统、综合导热系数实验台。
　　数字导热系数测试系统是以热脉冲法为基础进行测试的，该法是以物体内部，在瞬态内热源时，
不稳定传热规律为基础。
这种方法具有快速，容易操作，实验时间短，非专业测试人员也能使用等特点。
本测试系统的测试范围及性能指标：　　1.测量材料的体积密度为30-3000k9m-3，颗粒尺寸为20mm以
下的干燥和潮湿的块状和粉状的土木材料及保温材料。
　　2.测定试件温度为常温（5-40℃）的导热系数，导温系数及比热的值，且测试导热系数范围
为0.025-3.000Wm-1k-1。
　　3.测试重量含湿率≤50％的导热系数，导温系数及比热的值。
　　4.测试精度：①导热系数≤5％；②导温系数≤9％；③比热≤7％。
以上指标均能满足工程上对精度的要求。
　　5.测量：温度测量利用康铜一铜热电偶，测量温度范围（0-79.9℃）。
　　加热电压范围（0-24）V和（22-46）V两档。
　　最大加热电流0.8A。
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