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前言

　　21世纪高等院校的人才培养目标必须面对高科技发展和知识经济大潮，创新精神是高等院校人才
必须具备的素质之一。
模拟电路教学和实验是高等学校理工类专业基础教学的主要组成部分。
　　模拟电路课程及实验的教学目的，应该是为学生进一步深造打下坚实基础，使学生毕业后能创造
性地从事现代电子设备的使用、维护和研究设计工作。
课堂教学中学到的模拟电路知识，通常是基于理想元器件的基本电路的理论知识，要通过实验加深理
解。
但是，由于　　受到实验设备的限制，许多重要概念和电路参数无法测量，实验也只能做一些理想化
的定性测量。
有些学校增加了计算机仿真实验，这些软件也是在元器件理想化的条件下进行编程仿真，结果与实际
还是有很大距离。
　　为了达到教学目的，众多专家认为，模拟电路实验需作如下改进和提高：　　（1）大学模拟电
路教学，学生只是定性理解电路理论，这是远远不够的，模拟电路实验须从实际电路出发，通过实际
电路直接测量各种主要参数，分析这些参数对电路性能的影响。
这样，在今后设计或使用实际电路时，才能合理选择和使用这些参数。
　　（2）必须掌握新知识和新实验内容，例如，噪声的知识及其测量方法，微弱信号检测的知识和
测量方法，等等。
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内容概要

现代模拟电路实验的实验内容、实验方法、测试原理、测试仪器与现有的模拟电路实验有很大区别，
本书采用了近代理念、近代原理、近代方法和近代测试仪器，因此命名为“现代模拟电路实验”。
本书内容面广，新颖，实用性强，具有启发性和研究性，不同的学校和专业可以根据其特点和实际需
要选择实验内容。
    本书崭新的实验内容，得益于微弱信号检测仪器在模拟电路实验中的应用，南京鸿宾微弱信号检测
有限公司以微弱信号检测仪器为核心，研制的HB-511型现代模拟电路实验测试系统，具有锁定放大器
、矢量电压表、噪声测试仪、频谱分析仪、数字相位计、数字微欧仪、幅频特性测试仪、相频特性测
试仪等现代测试仪器的功能，使常规的测试仪器无法测量的实验内容能顺利开设。
    本书分八篇，共40个实验。
其中第一到第五篇（27个实验）是无源网络和有源线性电路实验，在给出基本概念和理论公式后，通
过测量阻抗、传递函数、矢量电压、幅频特性、相频特性、微弱偏置电压、微弱偏置电流、频谱等实
验内容，比较理论公式与实验结果，加深对电路的理解，并讨论误差产生的原因和解决方法。
    “第六篇  噪声及测量”和“第七篇  微弱信号检测”（10个实验）是21世纪理工科学生和从事电子
工作的工程技术人员应该要掌握的内容。
但是，目前各高校开设的模拟电路实验课程中缺少这部分内容。
通过这10个实验，使读者了解噪声的特性和放大器的噪声模型，根据噪声和信号的不同特点，掌握减
少和抑制噪声的方法，学会检测nV-μV级微弱电压和fA、pA、nA级微弱电流的原理和方法及微弱信
号检测仪器的使用方法；通过对微电阻和nH级微电抗的测量实验，了解和掌握如何使用微弱信号检测
方法来解决实际问题。
    第八篇是非线性电路实验（3个实验），可以帮助读者了解非线性电路产生频率变换的特性，通过对
谐波分量的测量，加强对非线性电路的理解。
        本书的内容和测量方法比较新颖，除可作为各类院校模拟电路实验的教材外，也可以作为青年教
师和从事电子与测量工作的工程技术人员进修提高的参考书。
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章节摘录

　　第二篇　运算放大器的主要参数　　运算放大器是于20世纪40年代作为模拟计算机功能元件开发
出来的。
在过去的模拟计算机中，要进行加、减、乘、除的原始运算，甚至微积分的运算，只需在放大器中施
加特殊的负反馈就可以进行运算。
　　在模拟计算机早已消失的今天，集成运算放大器有了很大的发展，研制和生产了许多高性能、低
价格、使用方便的单片集成运算放大器。
运算放大器也改变了原来研发的初衷，不再是用于计算机，而是在电路设计时与晶体管、电阻、电容
等一样作为基本元件，组成各种应用电路。
　　在使用运算放大器作原理设计时，通常把运算放大器看作理想器件。
运算放大器的三个基本参数理想化为：电压增益为无限大，输入阻抗为无限大，输出阻抗为零。
其实实际运算放大器并不具有这样的特性，但是，在大部分的应用中并不要求精确设计，运算放大器
还是可以认为是理想器件。
当集成运算放大器用来组成各种实际运用电路时，为了正确使用不同类型的运算放大器，并充分发挥
它们的性能特点，工程技术人员还需要进一步了解运算放大器的参数及其测量方法。
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