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前言

地图投影是地图从生产到使用都不可缺少的数学基础，同时它又是地图学的重要组成部分。
随着现代科学技术的发展，地图投影的研究领域也在不断地拓宽与加深，当前它在地理信息系统和遥
感技术应用中已占有相当的比重。
本书以简明易懂的方式，分类阐述各种常规地图投影的原理、公式及其分析应用等；并用适当的篇幅
详细介绍两类三种空间地图投影的动态构成特点和公式推求；不同地图投影的坐标变换目前已有不少
研究成果，书中也作了扼要的介绍。
本书除作为高校地理信息系统专业的《地图投影》教材外，并可供综合性大学和高等师范院校地理系
作《地图学》的教学参考书。
其次可供地图生产部门的技术人员及成人教育的学员作自学读物或参考书。
本书的内容，绪论以下分为12章，书末有附录、附表。
绪论讲述地图投影学的意义，同其他学科的关系和地图投影发展简史。
第1～2章介绍地球体各元素的定义和参数、地图投影的原理和方法、变形理论、球面极坐标的换算以
及地图投影的分类，是讲述具体投影的预备篇。
第3～9章是本书的主要内容，系统地介绍各类常用地图投影约40余种。
对于方位投影、圆柱投影和圆锥投影，都按等角、等面积和等距离投影性质，同时又按正轴、横轴和
斜轴投影方式，分别阐述其原理、公式推求、变形分析及实际应用等问题。
对于多圆锥投影等，也作了较为详细的讨论。
为了明晰易懂，大多数投影公式是按球体推求的，但是对几种使用特多的投影，如墨卡托投影、等角
圆锥投影等，在给出球体投影公式的同时也给出按椭球体推导的投影公式，而且可知这种转变非常简
单。
由于高斯一克吕格投影的公式推求需要用较深一点的数学知识，因而未把它放在圆柱投影范围内，而
是与通用横墨卡托（UTM）投影单独列为第9章，使读者有由浅入深的感觉。
这两种投影在世界上大约有一百多个国家用它测绘编制地形图。
前者是我国1：50万以上各种比例尺地形图的数学基础，因此作重点讨论。
第l0～11章，是为拓宽知识面和增加新的投影概念而增写的。
几种派生的地图投影是外国地图集上常用作世界地图的投影。
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内容概要

本书按照地图投影学科通常的分类体系，以简明易学的方式，系统阐述了地图投影的基本原理，各种
常用投影(方位、圆柱、圆锥、多圆锥、伪圆锥、伪方位、伪圆柱、高斯—克吕格投影与UTN投影等)
基本公式的推导、变形分析和应用，地图投影的识别、选择和变换等。
其中等角圆柱投影、等角圆锥投影和高斯—克吕格投影等，是当前我国海图和各种基本比例尺地形图
所规定使用的投影，本书作为重点详加论述。
随着空间科学技术的发展而出现了一种新的投影概念——空间地图投影，书中对其构成原理与公式推
求也作了较为详细的阐述。
本书计算实例、插图与数表的配备较齐全，体现了融知识与实用于一体的特点。
    本书可作为高等院校地理信息系统、遥感技术与应用等专业“地图投影”课程的教材，也可作为综
合性大学“地图学”课程的教学参考书，亦可作为测绘生产部门和地学相关领域科研人员的参考书。
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章节摘录

插图：12.2 地图投影的选择地图投影是地图的数学基础，对于投影的选择使用是否适当，会直接影响
成图的精度和实用价值。
因此在编制地图之前，应根据前面各章中所讨论的一些常用投影的变形性质、经纬网形状以及其他的
特点，针对即将编绘的地图的具体条件和要求，选择最合适的地图投影。
这里所谈的地图投影的选择，不包括国家基本比例尺地形图的投影选择。
因为国家地形图的投影和分幅等，是由国家测绘主管部门研究制订，并作为国家的基本测绘法颁布实
行。
例如1：50万及其以上更大比例尺的地形图系列，规定都使用高斯一克吕格投影；1：100万分幅地形图
，规定使用双标准纬线的等角圆锥投影。
这是不容许任意改变的。
除此之外，编制全国或任何地区的中、小比例尺的各种地图或地图集，一般都需要另行选择适当的地
图投影。
在选择地图投影中，往往要考虑许多因素的影响和互相的制约。
这些因素主要有：地图的主要用途，制图区域的大小、形状和地理位置，地图的出版方式以及其他特
殊要求等。
12.2.1  地图的主要用途地图主要用于哪一方面、解决什么样的问题，这对于选择什么投影，是必须首
先考虑的问题。
例如航海图、航空图、天气图、军用地图等，都要求方位正确。
因此，这类地图以选用等角为宜。
如行政区划图、自然区划图、某些经济地图等，一般要求面积正确，能在地图上反映出面积信息量的
对比关系，因此应选择等面积投影。
又如等距离方位投影具有从中心点至各方向任意点保持方位角和距离都正确的特点，对于编制以某点
为中心向四周不同半径范围内有密切联系的地图，如城市防空图、雷达站图、地震监测站图等，具有
很重要的意义。
其次，在考虑地图用途时，还应顾及用图对象的感受能力。
对于中、小学生用的地图，其投影的网格要有球形感和直观性；对于大专以上的学生和一般科技人员
用的地图，则要求投影变形小，能满足一定的量测精度要求。
对于没有特殊要求的普通地图，可以提出图上量算的精度要求，作为选择投影的参考。
例如对高精度量测，希望长度与面积变形在士O.5％和角度变形在O.5°以内；中等测量精度希望长度
与面积变形在±1％～2 ％和角度变形在±1°～2。
以内；近似量测，一般长度和面积变形在±3％～4％，角度变形在3°～5°以内已足够。
12.2.2  制图区域的大小选择地图投影主要是对大区域小比例尺地图而言，因为在不太大的区域内，无
论使用什么性质的地图投影其变形都比较小而且差别不显著。
以我国最大的省区新疆维吾尔自治区的面积大小来说，用等角、等面积和等距离的三种正轴圆锥投影
，计算不同纬度的长度变形值进行比较，其结果差别甚微（O.0001～0.0003）。
当然在我国其他省区，一般说面积更小，则其变形的差别更加微小。
关于制图区域的大小的划分，并没有绝对界限，不过应当将世界地图和半球地图除外，再讨论制图区
域大小为好。
为此，首先谈一谈世界地图和半球地图的投影选择。
对于世界地图来说，可用的投影很多，主要有四个系统：正轴圆柱、伪圆柱、广义多圆锥和某些派生
的地图投影。
国外有的学者主张，世界地图最好采用圆柱投影和伪圆柱投影，因其网格的纬线为平行于赤道的直线
，这对于研究现象的纬向地带性是很重要的。
因为世界上的许多自然地理现象的分布，与纬度带有密切关系。
另外在圆柱投影中，重复出现的地区在图形上能保持一致。
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但缺点是在高纬度地区变形太大，虽然可以用割圆柱（一般割于±30°或±45°纬线上）投影的方法
加以改善，但仍然不令人满意。
在世界地图集中，常用墨卡托投影绘制世界航线（航空与航海）图与时区图。
在透视圆柱投影中的高尔投影属于任意投影（本书4.5），此投影尚能适当地、较完整地表示世界海陆
的分布及对比关系（图4-17）。
等面积圆柱投影一般只适用于沿赤道一圈低纬度地区的地理现象地图，例如热带年降水量分布图等。
伪圆柱投影中的爱凯特投影和摩尔威德投影常用以绘制书刊中的世界专题地图。
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编辑推荐

《地图投影》可作为高等院校地理信息系统、遥感技术与应用等专业“地图投影”课程的教材，也可
作为综合性大学“地图学”课程的教学参考书，亦可作为测绘生产部门和地学相关领域科研人员的参
考书。
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