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前言

本书作为实训教材，力求全面贯彻“中央广播电视大学人才培养模式改革和开放教育试点”的精神。
立足以职业为导向，以学生为中心，突出实践技能教学的地位，旨在培养有一定的工程技术应用能力
。
能适应职业岗位实际工作需要的PLC控制系统的编程及现场维护的紧缺人才。
可编程控制器（PrOCrammablcControllcr），简称PLC，是近年来发展迅速、应用面广的工业控制装置
。
从数控机床、工业机器人到分散控制系统，PLC都承担着极其重要的角色。
PLC已成为系统自动化、信息化、远程化及智能化的重要支柱。
而德国西门子公司的自动化设备及技术也一直处于全球领先地位。
本书紧密配合主教材，在学习可编程控制器原理及应用的基础上，通过编程操作训练、指令系统训练
、程序设计训练，不断加深学生对各种指令功能及其特点的理解，掌握编程方法，提高编程技巧，从
而提高PLC技术的综合应用设计能力和现场维护工作的能力。
目前，PLC的机型很多，但其基本结构、原理相同，基本功能、指令系统及编程方法类似。
本书选择德国西门子公司的SIMATICS7－200作为主要机型，日本三菱FX2和松下FP1作为参考机型，
将知识点与能力点紧密结合，注重培养学生实际动手能力和解决工程实际问题能力。
实训內容若加以修改和转换，就可应用于其他机型。
本书的编写由中央广播电视大学李西平副教授主持，由北京工业职业技术学院路金星高级实验师编写
，北方工业大学张超英教授担任主审，审定组成员北京联合大学方新教授、北京工业职业技术学院刘
光起副教授对本书的编写提出了许多宝贵的意见。
天津市龙洲科技仪器有限公司、深职院普泰科技有限公司也给予大力支持，并提供了许多宝贵资料，
在此一并致衷心的谢意。
由于编者水平有限，书中错漏在所难免，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书主要内容有：可编程控制器应用技术基础，可编程控制器基本指令实训，可编程控制器基本操作
技能实训，自动化系统生产线工业实训，可编程控制器设计与调试实训。

 本书以德国西门子公司的SIMATIC
S7-200为参考机型，理论联系实际，注重基本技能的训练。
实训内容紧密配合理论教学，由浅入深，对深刻理解可编程控制器理论知识和掌握可编程控制器的操
作技能有很大的帮助。

本书可与《可编程控制器应用》(中央广播电视大学出版社出版，孙海维主编)配套使用，可作为高职
高专、高等工科院校电气工程、机电一体化以及数控类专业学生实训课程参考用书，也可供从事可编
程控制器设计开发及现场维护的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：通过输入／输出接线端子将PLC与现场各种输入／输出设备连接起来。
输出接口电路将中央处理器送出的弱电控制信号转换成现场需要的强电信号并通过接线端子输出，以
驱动电磁阀、接触器、信号灯和小功率电动机等被控设备的执行元件。
输入接口电路包括输入接线端子和光电耦合器等部件。
PLC的各种控制信号，如操作按钮、行程开关以及其他一些传感器输出的开关量或模拟量（要通过模
数变换进入机内）等，通过输入接口电路将这些信号转换成中央处理器能够接收和处理的信号。
光电耦合器使外部输入信号与PLC内部电路之间无直接的电磁联系，通过这种隔离措施可以有效防止
现场干扰串人PLC，从而提高PLC的抗干扰能力。
输入信号分开关量、模拟量和数字量3类，用户涉及最多的是开关量。
在输出接口电路中，可编程控制器的输出形式有继电器输出、晶闸管输出（SSR型）和晶体管输出3种
。
输出接口电路包括输出接线端子、输出继电器（晶闸管或晶体管）和驱动电路。
继电器输出型是利用继电器线圈与输出触点，将PLC内部电路与外部负载电路进行电气隔离；SSR输出
型是采用光控晶闸管将PLC的内部电路与外部负载电路进行电气隔离；晶体管输出型是采用光电耦合
器将PLC内部电路与输出晶体管进行隔离。
无沦哪种隔离方式都能有效地防止因外部电路故障而波及内部电路，从而保证PLC的输出安全可靠。
③S7-200可编程控制器的电源板一般小型PLC的电源输出分为两部分：5V电源供PLC内部电路工作
，24v电源向外供给现场传感器等工作。
与其他电子设备一样，电源对PLC非常重要，它的性能将直接影响PLC的功能和可靠性。
PLC对电源的基本要求是：能有效控制、消除电网电源带来的各种干扰；不会因电源发生故障而导致
其他部分产生故障；能在较宽的电压波动范围内保持输出电压稳定；电源本身的功耗应尽可能低，以
降低整机的温升；内部电源及PLC向外提供的电源与外部电源间应完全隔离；有较强的自动保护功能
。
目前，PLC都采用性能稳定可靠的开关电源。
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编辑推荐

《可编程控制器应用实训》由中央广播电视大学出版社出版。
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