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前言

　　学习知识时，尤其在学习陌生领域的相关知识时，学习兴趣和主动学习意愿是至关重要的。
从学生的角度来看，“不爱学、不想学”往往是因为觉得课程知识与其日常生活及今后工作没有太多
联系，认为学了也没有用；同时，课程内容难度较大，而相关基础又较为薄弱，因此必然会产生一定
的“畏难情绪”。
就三维信息获取而言，本书面向的对象是非计算机视觉和摄影测量专业的学生及其他三维信息获取技
术的初学者。
由于刚刚接触这一全新领域，他们的三维空间想象力较为有限，并且对相关术语和概念也较为陌生。
针对上述问题，本书或选择影视特效等学生可能会感兴趣的领域，或结合生活实际，利用软件作出原
理性示范，增强学生的学习兴趣和自信心，同时培养学生的三维空间想象力和动手能力。
　　教材由5章组成，第1章为绪论，第2章为预备知识，第3章、第4章是教材的核心内容，第5章为综
合应用示例。
　　第1章绪论。
给出三维数字化定义，列举三维数字化应用领域、三维数字化设备及方法，并从视觉空间知觉的角度
讲解了由二维影像中提取三维信息的基本原理。
通过本章学习，读者将对三维数字化尤其是影像三维数字化有初步的了解。
　　第2章预备知识。
本章依次介绍了几何建模软件Sketch-Up、图像建模软件PhotoModelerLite、数字影像获取硬件、数字
影像处理基础，以及科学计算与可视化软件FreeMat。
通过这些预备知识的学习，读者将能够更容易、更深入地理解后续课程内容。
第3章基于影像的三维信息获取原理——几何重建。
主要讲解如何通过相机（像方）和物体（物方）之间的几何关系确定物体的位置、姿态、形状、大小
等信息。
通过本章学习，读者将掌握影像三维重建的原理和基本算法。
　　第4章基于影像的三维信息获取原理——图像处理。
主要讲解自动影像特征提取和匹配的原理与算法。
通过本章学习，结合第3章的内容，读者将了解复杂物体形面的影像三维数字化方法以及提高效率和
自动化水平的途径。
　　第5章综合应用示例。
本章以两个影像三维数字化的科研项目为例，展示了教材中各种算法在实践中的作用与用法，以此对
之前的知识内容进行总结。
　　在此，对书中采用的部分素材和内容来源致以诚挚的谢意。
一方面，三维信息数字化是一个较新的概念，正处于研究和发展阶段，没有较为系统的理论体系，因
此教材中的定义多来自互联网，如Wiki百科和百度百科等。
另一方面，三维信息数字化涉及的学科和应用领域比较广泛，作者由于自身水平和研究领域有限，不
可能面面俱到，因此教材中部分素材来自互联网，如相关厂家和公司的产品和应用领域介绍等。
在此一并感谢。
　　本教材是面向非计算机视觉和摄影测量专业的影像三维数字化教材编写的一次探索与尝试，在内
容选择、设置和阐述等方面难免存在缺憾，敬请读者提出宝贵意见、建议。
希望本教材的出版能够抛砖引玉，让面向非计算机视觉和摄影测量专业的三维信息获取受到更多的关
注，能够出现更多、更好的教材和读物，让更多的人了解和掌握三维数字化技术。
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内容概要

　　《新世纪高等学校教材·地理科学系列教材：影像三维数字化基础教程》是影像三维数字化的基
础教程，主要讲述基于影像的三维信息获取的基本原理与算法，也即如何从二维照片中提取与物体位
置、尺寸等相关的几何信息（三维信息）。
内容包括：三维数字化定义与应用概述；常见三维信息获取的方法介绍及基于影像的三维信息获取概
述；数字影像及相关软、硬件基础；基于影像的三维信息获取基本原理与算法（几何三维重建和图像
处理）；三维数字化综合应用示例。

　　本书的重点不是算法的数学推导和编程实现，也不是展示最新的研究成果，而是让读者从整体上
理解基于影像的三维信息获取的基本原理和概念，并通过对算法进行图文并茂的几何解释，让读者更
形象地掌握基于影像的三维信息获取的基本算法。
希望能够达到令读者轻松入门、对三维信息数字化技术逐渐产生兴趣的目的。

　　本书选择SketchUp、PhotoModeler
Lite和FreeMat三种免费软件分别作为几何建模、图像建模和科学计算工具，结合免费的GIS软
件GoogleEarth，构建了一个易于获得的、低成本（无成本）的、完整的三维信息数字化教学平台，使
得三维信息数字化课程易于在各院校单位开展，更能够提高读者的学习兴趣。

　　本书主要面向的读者是非计算机视觉和摄影测量专业的本科生、研究生，要求具有大学理工科微
积分、线性代数等数学知识，具备一定的计算机操作基础，对数字图像获取和处理有一定的了解。
本书可作为与三维信息获取有关专业学生的教材和参考书，也可作为相关领域科研工作者的入门读物
。
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