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内容概要

《热学》是北京师范大学等院校多年热学教学经验的总结，是一本体现时代特点、简明的热学教材。
教材共分6章，内容包括：导论，平衡态理想气体分子运动的统计分布，热力学第一定律，热力学第
二定律，输运现象与分子动理论的近平衡态理论，物态与相变。
适用于普通师范院校物理系的热学课程，也适合一般综合性大学物理系少学时热学课程使用。
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章节摘录

版权页：插图：没有外界影响是指：系统和外界之间没有任何宏观的物质或能量交换。
在没有物质交换的情况下，没有外界影响是指系统和外界之间既不做功、也不传递热量。
没有外界影响这个条件是重要的，不能简单地把系统不随时间变化的状态叫平衡态。
例如，取一根金属杆，使其一端与沸水接触，另一端与冰水混合物接触。
沸水和冰水混合物的温度维持不变，经过足够长的时间后，杆上各点都有确定的温度，不再随时间变
化。
由于此时金属杆热端不断地由外界吸收热量，其冷端不断地向外界放出热量，有外界影响，所以这根
金属杆不是处于平衡态。
在这个例子中，金属杆中有热流（热量流）从沸水端流向冰水混合物端，经过足够长的时间后，热流
达到一个稳定不变的数值，金属杆上的温度分布也达到稳定状态，热流即由外界影响所致。
再如，把一个通电的电阻器置于水中，如果水的温度保持不变，经过足够长的时间后，电阻器上各点
都有确定的温度，不再随时间变化。
因为在这个例子中，不断有电流（电子流）通过电阻器，也不断有热流由电阻器流向水，对电阻器这
个系统有外界影响，所以电阻器不能达到平衡态。
系统处于平衡态时，虽然宏观状态不随时间变化，但从微观角度看，组成系统的微观粒子仍处于不停
的热运动之中，只不过是大量微观粒子运动的总体效果不随时间改变而已。
例如，密封容器内的水和水蒸气共存而达到平衡态时，从宏观上看，其压强、密度、温度等是不变化
的；但仍不停地有水分子由液态变成气态，同时也有水分子不停地由气态变成液态，只不过是单位时
间内进出水蒸气的分子数平均相等而已。
因此，把这种动态平衡叫热动平衡。
这里讨论的平衡态是热力学宏观态。
没有外界影响是指系统和外界之间没有任何宏观的物质或能量交换，或说没有物质或能量的宏观流（
如前面提到的电子流或热流）。
处于平衡态的系统的一部分也处于平衡态，例如密封容器内的水和水蒸气共存而达到平衡态时，其中
，水作为系统也处于平衡态；虽然水（系统）与水蒸气（外界）之间有水分子的交换，但没有宏观的
物质流。
系统处于稳定的外场（如重力场、静电场和稳恒磁场等）中，也可以处于平衡态。
例如在重力场中的气体，经过足够长的时间后，尽管气体密度和压强因高度而有所不同，但不再随时
间变化，这时重力场对气体已经没有影响（既不做功也不传热），气体处于平衡态。
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编辑推荐

《热学》是新世纪高等学校教材·普通物理学简明教程之一。
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