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内容概要

　　相对论是青少年最感神奇，也觉得最为难懂的科学理论。
不过，狭义相对论诞生(1905年)至今已经100多年了，广义相对论也将要迎来它的100岁生日(1915年)，
相对论已不再是最新的科学理论。
今天的科学发展水平和教学条件已经完全有可能让青少年对相对论有一个初步的、基本的了解。
这对于提高他们的科学素质，培养他们的创新精神和探究能力，增强他们的学习兴趣，拓宽他们对客
观世界的认识都非常重要。
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书籍目录

一 狭义相对论
二 广义相对论
三 黑洞
四 宇宙学
五 爱因斯坦
主要参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   爱因斯坦提出马赫原理与等效原理，他推测引力与惯性力有相同的本质。
 从等效原理可知，只有引力场与惯性场存在时，任何质点，不论质量大小，在时空中都会描出同样的
曲线，自由落体实验已表明了这一点。
再如，在真空中斜抛金球、铁球和木球，只要抛射的初速和倾角相同，这三个球都将在空间描出相同
的轨迹。
这就是说，质点在纯引力和惯性力作用下的运动，与它的质量和化学成分无关。
 于是，爱因斯坦做出了物理思想上的一个重大突破，他大胆猜测，引力效应可能是一种几何效应，因
为几何效应可以与物体的质量和组成成分无关。
这样看来，万有引力可能不是一般的力，而是时空弯曲的表现。
由于引力起源于质量，他进一步猜测时空弯曲起源于物质的存在和运动。
 爱因斯坦产生了与当年黎曼类似的猜想。
但是，今天的爱因斯坦已经掌握了大量的物理知识，创建新理论的条件已经成熟，这些都是当年黎曼
不可能具备的。
 如何把时空几何与运动物质联系起来呢？
爱因斯坦在建立新理论的过程中感到自己的数学知识欠缺，他需要新的数学工具。
于是，他求助于自己的好友格罗斯曼。
当时格罗斯曼已是大学的数学教授，他再次对朋友伸出了诚挚之手，用3天时间查阅了一批文献，然
后告诉爱因斯坦，当时一些意大利人正在研究的黎曼几何和张量分析，也许对他有用。
爱因斯坦早就对黎曼几何有定性了解，在他与“奥林匹亚科学院”的朋友们共同阅读过的《科学与假
设》一书中，庞加莱就曾介绍过黎曼几何。
这本书当时引起过爱因斯坦和他的朋友们的极大兴趣。
现在发现书中的有趣内容居然有可能在自己的研究课题中派上用场，于是爱因斯坦愉快地接受了格罗
斯曼的忠告，努力钻研黎曼几何，几经曲折，终于在格罗斯曼和希尔伯特的帮助下建立起新的辉煌理
论——广义相对论。
 爱因斯坦起先与格罗斯曼合作，得到一个场方程，但有重大缺陷。
他到德国后，又与希尔伯特探讨。
希尔伯特不愧是一位数学大师，爱因斯坦与他做了短时间的探讨，几个月后就给出了场方程的正确形
式。
希尔伯特本人也几乎同时得到了同样的场方程。
但希尔伯特只是在数学形式上得到了这个方程，并不了解它的深刻物理内容，而且，他对所得场方程
的物理解释并不完全正确。
所以完整的广义相对论理论，是爱因斯坦一个人创立的，希尔伯特后来也承认这一点。
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编辑推荐

《相对论百问(第2版)》一一为您解答了这些问题。
《相对论百问(第2版)》语言生动准确、深入浅出，不仅适合中学物理教师阅读，同时也适合高中以上
对相对论问题感兴趣的大学生、大学教师阅读。
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