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前言

　　《电气控制与PLc实训》是高职电气自动化、机电一体化、电子信息及数控技术专业必选的专业
核心课程实践教学用教材，实验和实训是培养高职学生工程实践能力和创造能力的一个重要教学环节
。
编者根据目前我国电气专业人才培养目标、专业知识结构和能力结构的教学要求，结合多年来的教学
经验，并借鉴其他教材，为本教材精心设计了许多实例。
　　本教材共4章，分别为电气控制电路实训、PLC基础实训、PI。
C综合实训和电气控制与PLC综合实践案例。
全书共设计了28个实训项目，内容涉及典型控制电路、机床控制电路、PLC基本指令和功能指令编程
实训以及PLC与变频器和触摸屏综合应用案例。
按照学生的认知规律，由浅入深、由简单到复杂、由单项到系统、由验证到设计对教材内容进行了科
学合理的安排。
　　第3章的许多实训项目都采用2～4种编程方法实现，第4章利用PLC改造继电一接触控制系统，
将PIC与变频器和触摸屏结合起来使用，有利于拓展学生的思路，培养他们的综合思维能力和工程应
用能力，有利于学生由模仿到创新，循序渐进地提高能力。
　　本书为了方便没有PLC设备的学生学习，在书中除了介绍PLc的编程和仿真软件外，还在所附光盘
中增加了三菱PLC的学习软件FX—TRN—BEG一C、PLc编程手册、GX编程软件和GX—Simulator仿真
软件，且配有各章的程序，为学生提供了一个自学平台。
　　本书由漯河职业技术学院的郭艳萍任主编，编写了第2章及附表，并进行全书的精心选例和精心
安排及统稿工作。
连云港职业技术学院的邵林编写了第1章。
漯河职业技术学院的李晓波和陈冰分别编写了第3章和第4章。
漯河职业技术学院机电系2006级的部分学生参与了本书实例程序的调试工作，在此表示衷心的感谢!　
　限于编者的水平，书中难免有不妥之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《电气控制与PLC实训》共分四章。
第一章主要介绍常见低压电器、典型控制电路的实训。
第二章为PLC基础实训，以国内广泛使用的三菱公司FX2N系列PLC为背景，介绍PLC的基础知识、手
持编程器和GX编程软件的使用、基本指令和常用功能指令的基础实验。
第三章为PLC综合实训，共5例，采用不同的编程方法来实现同一实例。
第四章是电气控制与PLC综合实践案例，从工程实际出发，以PLC和变频器及触摸屏综合应用为例，
详细介绍了电气控制系统和PLC系统的设计、安装、维修和调试。
　　《电气控制与PLC实训》为了方便没有PLC设备的读者学习，在书中除了介绍PLC的编程和仿真软
件外，还在所附光盘中增加了三菱PLC的学习软件FX-TRN-BEG-C、PLC编程手册、GX编程软件
和GX-Simulator仿真软件，且配有各章程序。
　　《电气控制与PLC实训》可作为高职自动化、电气工程、电子信息、机电一体化及数控技术等相
关专业的教材，也可供工程技术人员自学或作为培训教材使用。
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章节摘录

　　第1章　电气控制电路实训　　1.1　电气控制电路实训基础　　1.1.5　电气控制电路常见故障的
排除　　电气故障是指由于各种原因使电气线路或电气设备损坏或不能正常工作，其电器功能丧失的
故障。
　　1.电气故障检修的一般步骤　　（1）观察和调查故障现象　　电气故障现象是多种多样的。
例如，同一类故障可能有不同的故障现象，不同类故障可能有同种故障现象，这种故障现象的同一性
和多样性，给查找故障带来困难。
但是，故障现象是检修电气故障的基本依据，是电气故障检修的起点，因而要对故障现象进行仔细观
察、分析，找出故障现象中最主要的、最典型的方面，搞清故障发生的时间、地点、环境等。
　　（2）分析故障原因，初步确定故障范围，缩小故障部位　　根据故障现象分析故障原因是电气
故障检修的关键。
分析的基础是电工电子基本理论，是对电气设备的构造、原理、性能的充分理解，是电工电子基本理
论与故障实际的结合。
某一电气故障产生的原因可能很多，重要的是在众多原因中找出最主要的原因。
　　（3）确定故障的部位，判断故障点　　确定故障部位是电气故障检修的最终目的和结果。
确定故障部位可理解成确定设备的故障点，如短路点、损坏的元器件等，也可理解成确定某些运行参
数的变异，如电压波动、三相不平衡等。
确定故障部位是在对故障现象进行周密的考察和细致分析的基础上进行的。
在这一过程中，实践经验的积累起着重要的作用。
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