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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材·新世纪高等学校教材·物理专业实验系列：近代物
理实验》是在北京师范大学物理系“近代物理实验讲义”、“非线性物理实验讲义”和“现代光学实
验讲义”的基础上，总结近年来理科基地、世行贷款项目和示范中心实验室建设经验，并参考国内外
著名大学先进的实验教学理念编写成的。
内容涉及量子论、原子分子光谱、核物理、磁共振技术、真空与薄膜技术、材料分析与测量、低温物
性测量、激光技术、现代光学、非线性动力学、微弱信号检测技术等领域的45个代表性实验。
　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材·新世纪高等学校教材·物理专业实验系列：近代物
理实验》可作为高等师范院校和其他院校物理类专业本科生和研究生的近代物理实验课程教材或教学
参考书，也可供从事相关工作的科研人员参考。
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章节摘录

　　1.发射光谱　　发射光谱是对原子或分子从较高能态跃迁到较低能态所伴随的光辐射的波长和强
度进行测量得到的，每种原子和分子都有特定的能级结构和光谱系列，通过对发射光谱的研究可得到
关于原子和分子能级结构的许多知识，测定各种重要常数以及进行化学元素的定性和定量分析等。
　　2.吸收光谱　　吸收光谱是利用原子和分子选择性地吸收作用其上的光辐照，从而降低了相应波
长的辐照强度进行测量的，分子或原子团在各个波段均有特征吸收，主要表现为分子光谱所特有的带
状吸收谱。
广泛被采用的红外吸收光谱是由分子的同一电子态内不同振动和转动能级间的跃迁产生的，主要用来
研究分子的能级结构和分子的构形，或进行分子的定性和定量分析等，吸收光谱和发射光谱的研究常
互为补充。
　　3.拉曼光谱　　拉曼光谱是利用拉曼效应，用可见光或紫外光代替信噪比较差的红外光对分子的
振动和转动能态进行研究的重要手段。
与因分子固有电偶极矩变化引起的红外吸收光谱不同，拉曼光谱是由分子感应电偶极矩变化引起的，
两种光谱可以相互补充。
通过拉曼光谱可以更好地测定分子的振动和转动频率及有关常数，了解分子内部或分子间的作用力，
推断分子结构，及对化合物进行定性和定量分析等。
拉曼光谱的应用范围遍及物理学、化学、生物学的许多领域。
激光器的应用有力地推动了拉曼光谱学的发展。
　　4.激光光谱　　激光光谱是以激光为激发光源的光谱测量方法，激光具有窄带宽、高能量密度、
高准直性、可短脉宽工作、波长可调谐等特性，极窄的带宽使光谱分辨率超过了分子发射光谱线宽的
量级，常常不再受仪器带宽的限制。
高的能量密度使探测器和背景辐射带来的噪声受到极大的抑制，探测灵敏度得以大大提高，使痕量检
测变得方便，并开拓了饱和吸收、多光子激发和相干拉曼光谱等非线性光谱学的新领域。
　　⋯⋯
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编辑推荐

本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是在北京师范大学物理系“近代物理实验讲义”、
“非线性物理实验讲义”和“现代光学实验讲义”的基础上，总结近年来理科基地、世行贷款项目和
示范中心实验室建设经验，并参考国内外著名大学先进的实验教学理念编写成的。
内容涉及量子论、原子分子光谱核物理、磁共振技术、真空与薄膜技术、材料分析与测量、低温物性
测量、激光技术、现代光学、非线性动力学、微弱信号检测技术等领域的45个代表性实验。
本书可作为高等师范院校和其他院校物理类专业本科生和研究生的近代物理实验课程教材或教学参考
书，也可供从事相关工作的科研人员参考。
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