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内容概要

本书是根据教育部高职高专教育教学要求编写的，为教育部推荐教材。
全书共分10章内容，前9章主要介绍了常用传感器的工作原理和应用，第10 章简要介绍了智能传感器
和机器人传感器的发展与工作原理，并且编写了实验实训部分，供读者选用。
    本书可作为各类高职、高专的电气、电子、计算机、机电一体化及相关专业的教学用书，也可作为
上述相关专业技术人员的技术参考书。
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章节摘录

版权页：插图：第1章 传感器与测量的基本知识1.1 测量的基本知识在科学技术高度发达的现代杜会中
，人类已进入瞬息万变的信息时代，人们在从事工业生产和科学实验等活动中，主要依靠对信息资源
的开发、获取、传输和处理。
传感器是感知、获取与检测信息的VI窗，处于研究对象与测控系统的接VI位置。
在科学实验和生产过程中，特别是在自动检测和自动控制系统中获取的信息，都要通过传感器转换为
容易传输与处理的电信号。
在工程实践和科学实验中提出的检测任务是正确及时地掌握各种信息，大多数情况下是要获取被测对
象信息的大小，即被测量的大小。
这样，信息采集的主要含义就是测量并取得测量数据。
在工程中，需要由传感器与多台仪表组合在一起，才能完成信号的检测，这样便形成了测量系统。
可见，“测量系统”是传感技术发展的产物。
尤其是随着计算机技术及信息处理技术的发展，测量系统所涉及的内容也不断得以充实。
为了更好地掌握传感器，需要对测量的基本概念、测量系统的特性、测量误差及测量精度等方面的理
论及工程方法进行学习和研究，只有了解和掌握了这些基本理论，才能更有效地完成检测任务。
测量结果可用一定的数值表示，也可以用一条曲线或某图形表示。
但无论其表现形式如何，测量结果应包括两部分，即比值和测量单位。
确切地讲，测量结果还应包括误差部分。
被测量值和比值等都是测量过程的信息，这些信息依托于物质才能在空间和时间上进行传递。
测量时，参数承载了信息而成为信号。
选择其中适当的参数作为测量信号，例如，热电偶温度传感器的工作参数是热电偶的电势，差压流量
传感器中的孔板工作参数是差压△P。
测量过程就是传感器从被测对象获取被测量的信息，建立起测量信号，经过变换、传输、处理，从而
获得被测量的量值。
1.1.2测量方法实现被测量与标准量比较得出比值的方法，称为测量方法。
针对不同测量任务进行具体分析以找出切实可行的测量方法，对测量工作是十分重要的。
对于测量方法，从不同角度，有不同的分类方法。
根据获得测量值的方法不同可分为直接测量、间接测量和组合测量；根据测量的精度因素情况可分为
等精度测量与非等精度测量；根据测量敏感元件是否与被测介质接触可分为接触测量与非接触测量；
根据测量方式可分为偏差法测量、零位法测量与微差法测量；根据被测量的变化快慢可分为静态测量
和动态测量；根据测量系统是否向被测对象施加能量可分为主动式测量与被动式测量等。
1.直接测量、间接测量、组合测量在使用仪表或传感器进行测量时，对仪表读数不需要经过任何运算
就能直接表示测量所需要的结果的测量方法称为直接测量。
例如，用磁电式电流表测量电路的某一支路电流、用弹簧管压力表测量压力等，都属于直接测量。
直接测量的优点是测量过程既简单又迅速，缺点是测量精度不高。
在使用仪表或传感器进行测量时，首先对与测量有确定函数关系的几个量进行测量，将被测量代人函
数关系式，经过计算得到所需要的结果，这种测量称为间接测量。
间接测量测量手续较多，花费时间较长，一般用于直接测量不方便或者缺乏直接测量手段的场合。
若被测量必须经过求解联立方程组，才能得到最后结果，这样的测量称为组合测量。
组合测量是一种特殊的精密测量方法，操作手续复杂，花费时间长，多用于科学实验或特殊场合。
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编辑推荐

《传感器原理与应用(机电电气控制专业)》是21世纪高职高专系列规划教材,高职高专“十二五”规划
教材之一。
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