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内容概要

《数学物理方法》紧密结合工科数学教学实际，系统介绍了偏微分方程模型的建立、求解三类典型方
程的几种常用方法、特殊函数、线性偏微分方程定解问题的几种简单的特殊解法和一些简单的非线性
偏微分方程的特殊解。
《数学物理方法》叙述简明，条理清晰，强调数学概念和数学方法的实际背景，在注意介绍必要的理
论的同时，突出解题方法。
书中内容深入浅出，方法多样，文字通俗易懂，并配有大量难易兼顾的例题与习题。
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书籍目录

第1章 典型方程的导出和定解问题 1.1典型方程的导出 1.1.1弦振动方程 1.1.2热传导方程 1.1.3传输线方程
1.1.4电磁场方程 1.2定解条件和定解问题 1.2.1定解条件 1.2.2定解问题 1.3二阶线性偏微分方程的分类 习
题1 第2章 傅里叶级数方法——特征展开法和分离变量法 2.1预备知识 2.1.1正交函数系 2.1.2线性方程的
叠加原理 2.2齐次化原理 2.2.1常系数二阶线性常微分方程的齐次化原理 2.2.2弦振动方程和热传导方程
初边值问题的齐次化原理 2.3特征值问题 2.3.1问题的提出 2.3.2施图姆一刘维尔问题 2.3.3例子 2.4特征展
开法 2.4.1热传导方程的初边值问题 2.4.2弦振动方程的初边值问题 2.5分离变量法 2.5.1有界弦的自由振
动问题 2.5.2有界杆上的热传导问题 2.5.3拉普拉斯方程的定解问题 2.6非齐次边界条件的处理 2.7物理意
义，驻波法与共振 习题2 第3章积分变换及其应用 3.1傅里叶变换 3.2傅里叶变换的应用 3.2.1热传导方程
的初值问题 3.2.2弦振动方程的初值问题 3.2.3积分方程 3.3半无界问题：对称延拓法 3.4拉普拉斯变换
3.4.1拉普拉斯变换的概念 3.4.2拉普拉斯变换的性质 3.4.3拉普拉斯变换的应用 习题3 第4章 双曲型方程
的初值问题——行波法、球面平均法和降维法 4.1弦振动方程的初值问题的行波法 4.2达朗贝尔公式的
物理意义 4.3三维波动方程的初值问题的球面平均法 4.3.1三维波动方程的球对称解 4.3.2三维波动方程
的泊松公式 4.4二维波动方程的初值问题的降维法 4.5泊松公式的物理意义、惠更斯原理 习题4 第5章位
势方程的格林函数方法 5.6δ—函数 5.1.1δ—函数的概念 5.1.2δ—函数的性质 5.2格林公式与基本解
5.2.1格林公式 5.2.2基本解 5.3调和函数的基本积分公式及一些基本性质 5.4格林函数 5.5特殊区域上的格
林函数及狄利克雷边值问题的解 5.5.1上半空间的格林函数、泊松公式 5.5.2球上的格林函数、泊松公式
5.6保角变换及其应用 5.6.1解析函数的保角性 5.6.2常用的保角变换 5.6.3利用保角变换求解二维稳定场问
题 习题5 第6章特殊函数及其应用 6.1问题的导出 6.2贝塞尔函数 6.2.1贝塞尔方程的级数解法 6.2.2贝塞尔
函数的性质 6.2.3其他类型的贝塞尔函数 6.3贝塞尔函数的应用 6.4勒让德函数 6.4.1勒让德方程的幂级数
解 6.4.2勒让德多项式的性质 6.4.3连带勒让德方程 6.5勒让德多项式的应用 习题6 第7章特殊解法和特殊
解 7.1线性发展方程初值问题的幂级数解 7.2输运方程 7.3 Hopf—Cole变换 7.3.1伯格方程的Hopf—Cole变
换 7.3.2 KdV方程的广义Hopf—Cole变换 7.4自相似解 7.5行波解 7.5.1直接积分法 7.5.2待定导数法 7.5.3待
定系数法 习题7 附录A双曲函数 附录B积分变换表 附录C 贝塞尔函数的零点表 附录D部分习题参考答案
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章节摘录
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编辑推荐

《数学物理方法》可作为物理、力学及工科类本科生和研究生教材，也可作为信息和计算数学专业本
科生教材和教学参考书。
此外，也可供数学工作者、物理工作者和工程技术人员参考。
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