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内容概要

　　《摩擦学原理（第4版）》汇集摩擦学研究的最新进展以及作者和其同事从事该领域研究的成果
，系统地阐述摩擦学的基本原理与应用，全面反映现代摩擦学的研究状况和发展趋势。
　　全书共20章，由润滑理论与润滑设计、摩擦磨损机理与控制、应用摩擦学等3部分组成。
除摩擦学传统内容外，还论述了摩擦学与相关学科交叉而形成的研究领域。
本书针对工程实际中的各种摩擦学现象，着重阐述摩擦过程中的变化规律和特征，进而介绍基本理论
、分析计算方法以及实验测试技术，并说明它们在工程中的实际应用。
　　本书可作为机械设计与理论专业的研究生教材以及高等院校机械工程各类专业师生的教学参考书
，也可供从事机械设计和研究的工程技术人员参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<摩擦学原理>>

作者简介
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、《弹性流体动力润滑》、《纳米摩擦学》、《界面科学与技术》、《Principles of Tribology》著作6部
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与研究团队发表学术论文600余篇，获国家自然科学奖二等奖、国家技术发明奖三等奖、国家自然科技
进步二等奖、全国优秀科技图书奖一、二等奖以及省部级科技进步奖等共24项。
1999年被选为中国科学院院士，2002年获得何梁何利基金科学与技术进步奖，2009年获中国机械工程
学会摩擦学分会最高成就奖。
 黄平，华南理工大学机械工程学院教授。
1957年生于黑龙江省齐齐哈尔市。
1989年毕业于清华大学工程力学系获博士学位，曾在清华大学摩擦学国家重点实验室工作，任中心实
验室主任，现任华南理工大学机械设计及理论研究所所长，国家级实验教学示范中心主任。
长期从事机械设计与理论专业的教学和研究，出版《摩擦学原理》（第2、3版）、《Principles of
Tribology》、《界面科学与技术》、《润滑数值计算方法》著作4部，发表学术论文100余篇。
获国家自然科学奖二等奖、国家技术发明奖三等奖以及省部级科技进步奖等共7项。
2011年获中国高等学校教学名师奖。
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章节摘录

版权页：   插图：   7.2.3 边界膜的强度 边界膜抵抗破裂的能力称为强度。
边界膜破裂的原因十分复杂，它取决于膜本身强度以及边界膜与金属表面的连接强度，并受温度、载
荷、化学变化等因素的影响。
当前采用临界pv值、临界温度值或临界摩擦次数来表示边界膜的强度。
 在边界润滑条件下，当保持滑动速度不变而逐步增加单位面积载荷P，或者保持载荷p不变而逐步增加
滑动速度v。
当p与口的乘积pv达到临界值时，摩擦温度、摩擦系数和磨损量都急剧增加，据此可确定该工况条件
下pv的临界值。
 临界温度是衡量边界润滑膜强度的主要参数。
当摩擦表面温度达到使吸附分子失向、软化时，吸附膜则发生解附，摩擦系数迅速增大，但仍然具有
一定的润滑作用。
这个温度被称为第一临界温度，如表7—2中的数值。
当表面温度升高到使润滑油或脂发生聚合或分解时，边界膜完全失效，摩擦副将出现急剧磨损，此时
的温度称为第二临界温度。
脂肪酸的第二临界温度在150～160℃之间，皂类可以达到300℃左右。
 边界膜失效所经历的重复摩擦次数称为临界摩擦次数。
在一般情况下，临界摩擦次数随滑动速度的增加而增多，但随载荷和温度的增加而减少。
吸附膜的极性分子链越长，吸附层数越多，则临界摩擦次数就越多。
 合理选择摩擦副材料和润滑剂，降低表面粗糙度都能够有效地提高边界膜强度。
而最简便的方法是在润滑剂中加入适量的油性添加剂或者极压添加剂。
 7.3 润滑油的添加剂 改善润滑油使用性能的有效手段是加入少量的（例如，1％～2％）添加剂。
在摩擦过程中，润滑油、添加剂与金属摩擦表面要进行激烈的化学反应，这是很早就知道的现象。
通常将这些化学反应区别为摩擦化学反应（trib0—chemical reaction）、摩擦氧化（frictional oxidation）
或机械化学（mechanochemistry）反应等分别进行研究。
从化学角度来看，摩擦化学反应是化学反应的特殊形式。
摩擦促进化学反应的原因有两种，即摩擦生热和摩擦表面活化。
伴随着摩擦表面的磨损露出新的金属表面，此时添加剂与表面活性元素反应就发生了所谓的机械化学
反应。
根据使用目的不同，添加剂的种类[2]主要有以下几种。
 1.油性剂 油性添加剂是由极性非常强的长链型分子组成，在常温条件下即可与金属表面形成吸附膜。
也有人提出：在中等温度和轻载荷条件下，油性添加剂能够形成厚的高黏性厚膜。
良好的油性剂除要求极性团与金属表面具有很强的吸附力之外，为了完全隔开摩擦表面和得到低的摩
擦系数，极性分子的组成应包含多于12～14个碳原子数，如图7—13所示。
在极性分子结构上，直线型分子链具有良好的效果，即图7—14中图（a）比图（b）的油性好。
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编辑推荐

《摩擦学原理(第4版)》可作为机械设计与理论专业的研究生教材以及高等院校机械工程各类专业师生
的教学参考书，也可供从事机械设计和研究的工程技术人员参考。
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