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内容概要

《惯性导航系统技术(精)》由高钟毓著，论惯性导航系统技术及相关基础知识。
全书内容分为12章，分别为坐标系及坐标变换、地球参考模型、线性系统最优估计与随机控制、惯性
测量组合、陀螺稳定平台、惯性导航系统机械编排方程、惯性导航系统误差模型、惯性导航系统误差
传播特性、旋转调制式惯性系统、系统初始对准与标定、水平阻尼与系统重调，以及系统误差系数标
校。

《惯性导航系统技术(精)》不仅对从事惯性导航系统设计、制造、试验及应用的工程技术人员具有重
要参考价值，而且可作为高等学校惯性技术相关专业的研究生教材。
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作者简介

高钟毓
籍贯江苏省南通县，1955年考入清华大学自动控制系学习，1959年留校任教，1984年与1988年作为访问
学者，分别赴加拿大渥太华大学和德国斯图加特大学进修，现任清华大学导航技术工程中心主任，精
密仪器与机械学系教授，中国惯性技术学会常务理事，中国惯性技术学报副主编。
编著《机电控制工程》、《机电一体化系统设计》及《工程系统中的随机过程——随机系统分析与最
优滤波》等教材，参编《应用惯性技术验证广义相对论》和《现代制造技术手册》，专著《静电陀螺
仪技术》。
在国内外学术刊物及会议上发表论文120余篇。
培养博士生20余名。
1999年和2007年分获北京市和教育部科技进步一等奖各一项。
1995年获国家计委、国防科工委、国家科委及国家经贸委授予的国防军工协作配套先进工作者，2001
年获北京市授予的技术创新先进工作者。
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书籍目录
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章节摘录

　　双音叉石英陀螺的原理结构，其驱动叉和检测又是分开的，支承石英音叉的基座既起振动隔离作
用，同时又使哥氏力耦合到检测叉达到最大。
工作时，驱动叉以其自然频率ωd振动。
当装置绕垂直轴旋转时，哥氏力引起音叉以驱动频率、沿垂直于音叉平面的方向振动。
这一哥氏运动传递到检测叉，引起它们与音叉平面正交的振动。
检测叉的振幅正比于驱动叉的振幅和输入角速度的向量积。
检测叉的这一运动由附着于检测叉上的电极检测。
检测叉的输出信号相对参考驱动信号解调，给出与输入角速度Ω成正比的DC电压。
为了保持标度因数稳定性，驱动叉的自动增益控制回路保证在整个温度范围内振幅为常数。
　　4.3.3 微机械硅陀螺　　晶体硅具有非常优良的机械特性，杨氏模量很高，是一种比较理想的机械
结构材料；而且半导体集成电路制造工艺的成熟，为制造集成的微机电系统（MEMS）铺平了道路。
所以20世纪80年代后期，在硅片上制造1mm2的微陀螺的设想被提了出来。
经过10多年的努力，微机械陀螺技术已日益完善。
微机械陀螺的优点是尺寸小、重量轻、功耗低，可大批量生产，可靠性高，适合恶劣环境工作等；缺
点是精度低，因此，适合在常规的战术武器和民用领域应用。
　　目前，微机械硅陀螺有多种结构方案，如双框架式、梳齿驱动音叉式、振动轮式、振动环式、四
叶式等，但其工作原理都是一样的，即利用哥氏力测量空间角速度。
　　一种梳齿驱动微机械音叉陀螺的原理结构。
在两组驱动梳齿上施加带直流偏置的反相正弦电压，梳齿的静电力使两个检测质量块以音叉的自然频
率ωd向相反方向振动，振幅为A。
振动线速度的幅值为v=Aωd。
如果在振动平面内沿垂直振动方向有输入角速度Ω，那么幅值为2mΩ&times;v的一对哥氏力F1和F2将
分别使两个检测质量块作离开基面和接近基面的振动。
处于两个检测质量块下方、淀积在玻璃基片上的电容电极测量音叉的这个运动位移。
由于一对音叉向相反方向运动，所以音叉模式只敏感空间角速度Ω，而不敏感线加速度。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《惯性导航系统技术》是作者从事惯性技术学科教学与科研数十年工作的总结，着重叙述了作者
及其团队多年来在惯性技术方面所做过的工作和取得的进展。
全书分12章，包括4部分：第1～3章介绍相关基础知识；第4章和第5章阐述惯性测量装置，包括常用陀
螺仪、加速度计及陀螺稳定平台；第6～8章讨论惯性导航系统原理与误差分析；第9～12章论述高精度
惯性导航系统的误差控制技术。
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