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前言

　　本书展现了我在高科技行业的各个公司中从事数据工作所获得的经验。
它汇聚了我所发现的许多最有用的概念和技术，包括我希望自己能够早点知道的主题——然而我没有
。
　　我所学的专业是物理，但我也从事了多年的软件工程师工作。
本书将反映出我这种双重背景。
一方面，本书是为程序员以及软件领域的其他人士而写：我假定你和我一样，有能力通过自己动手编
程来轻松自如地操纵数据。
另一方面，我思考数据的方式是由我的背景和教育决定的。
作为一个物理学家，我不会只满足于描述数据或者做黑盒式的预测：分析的目的总是为了深入理解我
们所观察的数据是怎样产生的。
　　传达这种理解的工具就是模型：对所研究的系统进行描述(换句话说，不只是对数据的描述！
)，必要时进行简化但要保留相关的信息。
一个模型可能很粗糙(就像一头球形的牛)，但如果它能够帮助我们更好地理解系统的工作原理，那么
它就是一个成功的模型。
(精确度可以在之后获得，如果确实需要的话。
)　　我对模型和简化描述的强调并不具有普遍性：其他作者和从业人员可能持有不同的看法。
但是它们对于我的方法和观点来说是基本的。
　　这本书相当具有个人色彩。
尽管我努力使之合理全面，但我所选择的主题都是我认为在实践中相关和有用的——不管它们是否是
“经典”。
本书还包含其他数据分析相关书中不涉及的主题。
尽管它们既不新颖也非独创，但在数据分析这一特定背景下通常并不使用或讨论它们——但我发现它
们不可或缺。
　　在整本书中，我提供了大量明确而具体的建议、意见和评估。
这些评述反映了我的个人兴趣、经验和理解。
我不敢说我的观点一定是正确的，请根据具体需要对我所说的进行评估和取舍。
在我看来，一个充分论证的明确立场比列出所有待选的可能算法更有用——即使后来你决定不同意我
的观点。
价值并不存在于观点中，而是存在于支持它的论据中。
如果你的论据比我的好，或者仅仅只是更适合你，那么我也认为自己已经达到了我的目的！
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内容概要

　　《数据之魅：基于开源工具的数据分析》结合作者多年来从事数据分析工作的丰富经验，阐述了
数据分析所涉及的概念和方法。
本书四部分19章，主题包括如何通过图表来观察数据，如何通过各种建模方法来分析数据，然后着重
阐述如何进行数据挖掘，最后强调数据分析在商业和金融等领域的实际应用。
本书包含大量的模拟过程及结果展示，并通过实例来阐述如何使用开源工具来进行数据分析。
通过本书的阅读，读者可以清楚地了解这些方法的实际用法及用途。
　　本书结构合理，通俗易懂，适合数据分析爱好者和从业者阅读，也适合以科学计算为工具的科研
人员参考。
同时，本书还适用于计算机科学、数学、工程技术和其他相关专业本科或研究生的数据分析课程，是
一本不错的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   我很喜欢假色图，因为它既能保留定量信息，又能表示大量信息资料。
然而，假色图的准确性主要取决于调色板的质量。
映射过程，就是将数值与颜色联系在一起的过程。
 让我们快速回顾一下颜色和计算机图形的相关知识。
计算机图形中的颜色常常是由一组数据指定的，而这组数据则由红、绿、蓝三种基本色彩元素强度来
表示。
虽然RGB三基色技术在技术层面上看似很好，但它并不是特别直观。
相反，我们倾向于从颜色的色调、饱和度和明暗度来考虑颜色表示问题（例如，亮度或颜色的浅淡）
。
一般来说，色调包含彩虹的所有颜色（从红到黄、绿、蓝、紫）。
奇怪的是，色谱似乎绕了一圈又回到本身，就像紫最终又平滑地渐变为红。
（这种情况是因为彩虹中色谱是按各种色彩的主要电磁频率的顺序来排列的。
对于紫／品红来说，它们没有主要的频率，而紫色是一种由低频率的红色和高频率的蓝色混合而成的
色调。
）大多数计算机图形程序用色调—饱和度—明暗度（HSV）三基色技术来生成彩色图形。
 我们很难找到一个可靠的调色板设计方案。
更不幸的是，人们的权宜心理和常识似乎常常导致设计出来的调色板非常糟糕。
这里有一些想法和建议供大家参考。
 保持简单 简单地使用红、白、蓝的调色板往往能产生非常好的效果。
对于连续的颜色变化，可以使用蓝—白—红调色板，而对于分割任务，可以使用一个白—蓝—红—白
的调色板，分割线上使用蓝—红进行过渡。
 分割任务和平滑性改变的区别 分割任务（例如，找到超过一定阈值的所有点，找出过零数据的分布
情况）要求在区域两边的临界线上都使用亮丽的色彩过渡，而一个数据集的平滑变化则要求用连续的
颜色渐变来表示。
当然，可以在单个调色板中既使用颜色渐变，又使用强烈的对比色。
 保持直观上的有序性 在调色板中，可以将低值映射为冷色、高值映射为暖色，让人从直观上感觉井
然有序。
类似的例子包括简单的蓝—红调色盘和“强烈、对比色系”（黑—红—黄—白——稍后将讨论为什么
不建议使用“强烈的对比色”）。
其他能让人感觉尽然有序的调色方案是“改进的彩虹”（包括蓝—青—绿—黄—橙—红—紫）和与地
形图（蓝—青—绿—棕色—黄褐色—白）相似的“地理系列”。
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媒体关注与评论

　　“一本通俗易懂的参考书，有助于理解如何征服海量数据。
”　　——Austin King，Mozolla资深Web开发人员　　“造就数据科学家的必读工具书。
”　　——Michael E. Driscoll，Dataspora的CEO兼创始人 
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编辑推荐

《数据之魅:基于开源工具的数据分析》结构合理，通俗易懂，适合数据分析爱好者和从业者阅读，也
适合以科学计算为工具的科研人员参考。
同时，《数据之魅:基于开源工具的数据分析》还适用于计算机科学、数学、工程技术和其他相关专业
本科或研究生的数据分析课程，是一本不错的参考书。
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名人推荐

“Google，Facebook，Amazon和Netflix，更别说华尔街和制造业、零售业到保健行业的企业，他们的
成功越来越得益于选择正确的工具从海量数据中抽取和挖掘出有意义、有价值的信息。
现在，‘数据科学家’是硅谷最抢手的人物。
” ——Tim O'Reilly “一本通俗易懂的参考书，有助于理解如何征服海量数据。
” ——Allstin King. Mozilla资深Web开发人员“造就数据科学家的必读工具书。
” ——Michael E.Driscoll. Dataspora的CE0兼创始人
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