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内容概要

　　《流体力学与热工基础(第2版)》内容涉及工程热力学、流体力学及传热学三大部分。
工程热力学篇包括热力学基本概念、基本定律、水蒸气、蒸汽动力循环、制冷循环和湿空气。
流体力学篇包括流体静力学与动力学基础、能量损失与管路计算基础。
传热学篇介绍导热、对流换热、辐射换热、传热过程与换热器。
对流换热重点介绍在相似理论指导下合理使用特征数关联式计算待定特征数及表面传热系数。

根据高职教育教学的研究与实践，本书对如何适应高职学生特点进行了有益的探索与尝试，并在撰写
方面形成一定特色。

《流体力学与热工基础(第2版)》可作为高职高专制冷空调技术及热能动力专业教材，学时数为90~100
，亦可供相关专业的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　热力工程中使用的气体工质可分为气体和蒸气两类。
蒸气指刚刚脱离液态，或比较接近液态的气态工质，在被冷却或压缩时很容易再回到液态。
蒸气分子之间的作用力和分子本身的体积都不能忽略，因此不能视为理想气体。
　　工程上常用的蒸气有水蒸气、制冷剂蒸气等。
水蒸气具有良好的热力性质，价格低廉，没有污染，比热容大，传热性能好，在热力工程中的使用极
为广泛。
水蒸气又简称为蒸气。
制冷工程中，氨、氟利昂等蒸气的性质与水蒸气类似，只是物态变化时的参数不同。
因此本章将以水蒸气为例，分析蒸气的性质、研究对其进行热工计算的方法，由此可了解其他物质蒸
气的共性。
3.1水蒸气的产生过程　　3.1.1水蒸气的产生过程　　1.蒸发、凝结与沸腾物质的液态与气态在一定条
件下可以互相转换。
物质由液态变为气态的过程称为汽化；相反，由气态变为液态的过程称为液化或凝结。
液体的汽化方式有两种，即蒸发与沸腾。
　　在液体的自由表面上进行的汽化过程称为蒸发。
蒸发在任何温度下均可发生。
在蒸发中液面附近动能较大的分子克服液体的表面张力而离开液面，上升到自由空间。
显然，温度越高，蒸发也就越强烈。
在这一过程中，由于能量较大的分子逸出液面，液体内分子的平均动能减少而使液体温度降低，除非
加热才能维持液体的温度不变。
　　在蒸发过程中，液面上方空间里的蒸气分子总有可能碰撞液面而返回液体，所以凝结过程也在同
时进行。
但是一般的蒸发都是在自由空间中进行的，液面上除蒸气分子外还有大量空气等其他气体，因而蒸气
分子浓度小、分压力低，其凝结速度小于蒸发速度，总的效果表现为蒸发过程。
若蒸发发生在封闭的容器中，随着蒸发的进行，液面上方的蒸气分子增多，碰撞液面的机会也愈来愈
多，从而凝结速度加快。
当蒸发和凝结的速度相等时，气液两相将达到平衡，这时空间的蒸气分子浓度不再改变。
这种处于两相动平衡的状态称为饱和状态，两相的温度称为饱和温度（即沸点），用S表示。
相应的蒸气压力称为饱和压力，用V表示，二者有一一对应的关系。
　　处于饱和状态的蒸气和液体分别称为饱和蒸气和饱和液体。
两者的混合物称为湿饱和蒸气，简称湿蒸气。
相应地，不含有饱和液体的饱和蒸气又称为干饱和蒸气，简称干蒸气。
温度低于其压力所对应的饱和温度的液体称为未饱和液体。
　　在液体内部和表面同时发生的急剧的汽化现象称为沸腾。
若在一定压力下对液体加热，当温度达到该液体压力所对应的饱和温度时，液体内部就会产生大量气
泡。
气泡不断产生、扩大、上升至液面破裂，而随之大量蒸气逸出液面，上升到液面上方的空间，这就是
沸腾。
只要加热不停止，沸腾将持续进行。
工业上所用的蒸气都是以沸腾的方式来获得的。
沸腾只能发生在相应压力所对应的饱和温度，这一温度称为沸点。
显然，相对于不同的压力将有不同的沸点。
　　⋯⋯
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编辑推荐

陈礼编著的《流体力学与热工基础(第2版)》对概念较多的章节，如“热力学基本概念”及“湿空气”
等做了进一步的梳理，使条理和层次更为清晰。
“蒸汽动力循环”单独列为一章，但又将两次回热循环改为一次回热循环。
既注意了教材的适用范围，又简化了问题、突出了本质。
“孤立系统的熵增”引入了熵流和熵产。
感觉只有这样才能将闭口系统的熵变解释清楚。
“制冷循环”删除了循环在T-s图上的表述，直接从制冷剂的压焓图入手，利用压焓图介绍蒸气压缩制
冷循环的过程和原理，更加简单明了。
原“流体性质及基本知识”及“一元流体动力学基础”合并为“流体静力学及动力学基础”一章，从
流体机械能守恒引出静压力分布和稳定流能量方程，突出了重点，逻辑性好像也更强一些。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<流体力学与热工基础>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


