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内容概要

　　本书包括力学基础、物体的弹性与形变、流体的运动、机械振动和机械波、声波、分子运动论、
热力学基础、静电场、直流电、磁场与电磁感应、波动光学、几何光学、近代物理学基础、
X射线、原子核和放射性、激光及其医学应用、磁共振成像共16章。
本书根据现代医学对物理学的基本要求，并结合教学实践经验，由全国11所院校共同合作编写而成。
在教材内容上紧密结合医学，以突出物理学在医学上的应用为特点，充分考虑到教材的实用性、科学
性、先进性和前沿性，重点阐述物理学的基本思想、概念、原理和方法，加强了基础理论和基本知识
在医学上的应用，克服了理论化、公式化等枯燥乏味、烦琐的内容。
让学生在学习的过程中真正体会到学有所用，更有利于学生自主学习。
为增加本书的可读性，还在每章末安排了“阅读材料”，介绍了物理、医学、生命科学等诺贝尔奖金
获得者的成长经历及重大理论发现的经过，以及与正文内容相关的新概念、新方法及新技术的应用等
，这些将有助于帮助学生树立正确的科学发展观，培养创帮思维，提高综合素质及分析问题、解决实
际问题的能力。

　　本书可作为临床、预防、药学、护理、口腔、检验、美容、麻醉、影像等专业的本科生教材，也
可供自学者参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   除极之后，膜电位不能一直停在正电位状态，这是因为Na+通道开放时间很短，很
快会失活关闭，使膜对Na+通透变小。
而此时膜对K+的通透性突然提高，大量K+由细胞膜内向膜外扩散，使膜电位又由+60mV迅速下降到
—100mV左右。
接着由于“钠一钾泵”的作用，细胞膜内的Na+被逆浓度输送到膜外，同时膜外的K+回到膜内，膜电
位又恢复到静息电位值，即—86mV。
于是，离子在细胞兴奋时的移位都获得了恢复，即细胞膜内带负电、膜外带正电，这一过程称为复极
（repolarization）。
 细胞受刺激后要经历除极和复极两个过程，膜电位的突然上升和突然下降构成了一个短暂的约有100
～150mV的电位差就是动作电位。
实验证明，这一过程仅需0.8ms左右。
需要注意的是，跨膜转运的K+与Na+的量与静息时细胞内外原有K+与Na+的量相比是很微小的，只不
过细胞膜上的钠一钾泵对这种微小变化很敏感，易被激活。
图8—12给出了一个动作电位的形成过程，当动作电位结束，复极化完成，细胞内外的离子分布完全恢
复到原来的静息水平，为下次兴奋作准备。
在不断的强刺激下，一秒之内可以产生几百个动作电位。
 2.神经传导神经纤维是传递机体信息的结构。
神经传导各种信息如痛、光、声、热的感觉以及抽象的思维等。
在人体中巨大而复杂的、数百亿的神经纤维中所存在的电流让我们感知这个世界，它控制着我们身体
的各个部分和思想。
神经主要有三个典型的功能：①将感觉器官的信息传递到由大脑和脊柱构成的神经中枢。
②将神经中枢的指令信息传递到肌肉和其他器官。
③在神经中枢内传递和处理信息。
大量的神经细胞和不计其数的细胞连接——突触使整个神经系统极其精致和敏锐。
“神经传导”是在神经细胞间电信号传递的一个普通术语，是生物电流的一个方面，或者说是生物体
的电效应。
 神经元，又称神经组织，如图8—13所示，是构成神经系统结构和功能的基本单位。
神经元是具有长突起的细胞，它由细胞体和细胞突起构成。
细胞体位于脑、脊髓和神经节中，细胞突起可延伸至全身各器官和组织中。
细胞体是细胞含核的部分，其形状大小有很大差别，直径约4～120μm。
核大而圆，位于细胞中央，染色质少，核仁明显。
细胞突起是由细胞体延伸出来的细长部分，又可分为树突和轴突。
每个神经元可以有一或多个树突，可以接受刺激并将兴奋传人细胞体。
每个神经元只有一个轴突，可以把兴奋从细胞体传送到另一个神经元或其他组织，如肌肉或腺体。
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