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前言

江泽民同志曾经指出：“创新是一个民族进步的灵魂，是国家兴旺发达的不竭动力”。
国民经济的发展水平取决于国家科学技术的发展水平，科学技术的发展水平在很大程度上又取决于科
技创新的水平，而科技创新的水平又依赖于科技人员的创新能力的高低。
创新是技术和经济发展的原动力。
当今世界各国之间在政治、经济、军事和科学技术方面的激烈竞争，实质上是人才的竞争，而人才竞
争的关键是人才创造力的竞争。
要培养出优秀的创新人才，除了需要被教育者具有一定的天赋外，教育机构以及教育工作者所遵循的
教育观念和人才培养模式也起到很大的作用。
创新人才的培养，根本的一条就是要靠教育。
我国现在是一个经济大国，但还不是一个经济强国。
要想早日成为经济强国，就必须构建一个国家创新体系。
这个体系可分为知识创新系统、技术创新系统、知识传播系统、知识应用系统和知识产权管理与保护
系统。
其中知识传播系统主要是指高等教育系统和职业培训系统，也就是说大学的教育是国家创新体系中不
可缺少的一部分，承担着培养适应社会经济发展与科技进步的大批创新人才的历史重任。
经过多年的机械创新设计课程的教学和参与机械创新设计大赛的学生指导工作，作者逐渐探索出了一
些机械创新的理论如何与实际的机械创新设计相融合的具体方法，初步了解了大学生在创新设计思维
上的一些规律，所以觉得有必要编写一本适合学生学习和指导学生创新设计的教材。
本书从创新设计基本理论出发，研究讨论创造性思维、创造原理和创造技法；针对机械系统和装置的
方案设计、机构设计、结构设计等环节，从各个角度探讨创新设计的规律。
本书结合大学生机械创新设计大赛的参赛作品和部分工程设计实践案例，培养学生对机械创新设计的
兴趣，提高学生的创新设计能力，力图做到理论联系实际、深入浅出、便于理解。
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内容概要

　　《机械创新设计》共分为9章。
第1章为绪论，介绍了创造、创新和设计的基本概念，创新教育与创新人才的培养，机械创新设计与
社会发展的关系。
第2章为创新思维与技法，主要以创造学的理论为依据，结合实际问题分析了创新思维的特点与创新
思维的过程，并分析介绍了几种常用创新的技法。
第3章为机械系统方案与创新设计，重点论述了技术冲突解决原理（TRIZ理论）、建立原理解法目录
、资源的分析与利用等系统方案创新的基本方法，以及构型的综合问题。
第4、5、6章为机构的各种创新方法，分别就机构的变异与演化、机构的组合、机构的再生等创新设计
技法进行分析与论述。
第7章为机械结构设计与创新，介绍了在机械结构设计过程中，要充分考虑的基本要求，并分别从机
械结构的功能，结构元素的变换，模块拼接与结构复用，以及材料、加工、装配、输送等方面，讨论
了机械结构创新的要求与实现途径。
第8章为反求设计与创新，介绍了反求设计的基本概念、反求设计的内容与基本过程，并对几个典型
案例进行了反求设计分析。
第9章为创新实例与分析，以全国大学生机械创新大赛的参赛作品为例，分析了创新基本理论在作品
中的实际应用。
各章后附有习题，可供读者练习。
　　《机械创新设计》可作为高等学校教材，也可供有关教师及工程技术人员或科研人员参考。
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章节摘录

插图：2.创新思维具有求异性的特点众所周知，我国学生以求同思维见长，求异思维见短。
究其原因，除历史传统和文化背景外，主要是我国的应试教育造成的。
由此可见，引导学生具有求异性思维的教育已成为摆在我们面前的一个亟待解决的突出问题。
求异性主要是针对求同性而论的。
求同性是人云亦云，照葫芦画瓢。
而求异性则是与众人、前人不同，是独具卓实的思维。
求异性思维强调思维的独特性，其思维角度、思维方法和思维路线别具一格、标新立异，对权威与经
典敢怀疑、敢挑战、敢超越；求异性思维强调思维的新颖性，其表现为：提出的问题独具新意，思考
问题别出心裁，解决问题独辟蹊径。
新颖性是创新行为的最宝贵的性质之一。
例如，有一位家长带着儿子去池塘捉鱼。
捉鱼前家长叮嘱儿子：“捉鱼时不要弄出声响，否则鱼就吓得逃往深处，无法捉了。
”儿子照办了，果然他们满载而归。
过了一些天，儿子独自去捉鱼，竞捉得更多。
家长惊喜地问：“你是怎么捉的？
”儿子说，“您不是说一有声响鱼就逃往深处吗？
我先在池塘中央挖了一个深坑，再向池塘四周扔石子。
待鱼逃进深坑之后，捉起来就容易多了，就像是在瓮中捉鱼。
”这则故事给予人们很多启示。
其中，家长的经验是正确的，因为他是根据鱼儿的生活习性在捉鱼。
儿子继承了家长的经验，但是没有迷信家长，而是用一种求异性的眼光看问题。
因此，儿子的做法也是正确的，他也是根据鱼儿的生活习性在捉鱼。
不同的是，家长掌握的是在岸上捉鱼的规律，孩子又找到一条在水中捉鱼的规律。
3.创新思维具有突发性的特点突发性主要体现在直觉与灵感上。
所谓直觉思维是指人们对事物不经过反复思考和逐步分析，而对问题的答案做出合理的猜测、设想，
是一种思维的闪念，是一种直接的洞察；灵感思维也常常是以一闪念的形式出现，但它不同于直觉，
灵感思维是由人们的潜意识与显意识多次叠加思维而形成的，是长期创造性思维活动达到的一个必然
阶段。
例如，伦琴发现X射线的过程就是一个典型的实例。
当时，伦琴和往常一样在做一个原定实验的准备，该实验要求不能漏光。
正当他一切准备就绪开始实验时，突然发现附近的一个工作台上发出微弱的荧光，室内一片黑暗，荧
光从何而来呢？
此时，伦琴迷惑不解，但又转念一想，这是否是一种新的现象呢？
他急忙划一根火柴来看一个究竟，原来荧光发自一块涂有氰亚铂酸钡的纸屏。
伦琴断开电流，荧光消失，接通电流，荧光又实现了。
他将书放到放电管与纸屏之间进行阻隔，但纸屏照样发光。
看到这种情况，伦琴极为兴奋，因为他知道，普通的阴极射线是不会有这样大的穿透力，可以断言肯
定是一种人所未知的穿透力极强的射线。
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编辑推荐

《机械创新设计》：中国机械工程学科教程配套系列教材,教育部高等学校机械设计制造及其自动化专
业教学指导分委员会推荐教材
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