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前言

1990年首届国际纳米科学技术会议在美国巴尔的摩举办，标志着纳米科技的诞生。
经过十余年飞速的发展，纳米科技已派生了纳米材料学、纳米物理学、纳米化学、纳米电子学、纳米
计量学、纳米机械学、纳米生物学、纳米力学等主流的学科分支，以及纳米伦理学、纳米经济学等非
主流分支。
值得注意的是，近年来，一门与纳米科技紧密结合的学科——纳米艺术，也悄然兴起，并逐渐吸引了
艺术界与科学界的共同关注。
纳米艺术是如此年轻的一门学科，以至于至今都尚无公认的定义。
本书中，我们将纳米艺术定义为“使用纳米科技手段、方法创作的、纳米尺度的或反映纳米题材的艺
术”。
纳米科技为纳米艺术创作提供了新的手段、新的视野，但昂贵的纳米设备及高深的纳米技术却足以使
众多欲从事纳米艺术的人望而生畏，目前的纳米艺术作品多为纳米科技工作者科研的“副产品”。
尽管如此，随着经济、技术的快速发展，以及纳米科技知识的不断传播，相信总会有一天，昂贵的设
备会变得廉价，操作技术会变得简单，相关纳米科技知识会变得普及，那时，必然会有一大批优秀的
纳米艺术家及纳米艺术作品出现。
在本书中，我们首先阐述了纳米艺术的内涵、纳米艺术的发展历史，以及纳米艺术的创作路线；然后
，剖析了与纳米艺术创作相关的实验技术、纳米艺术品的展现技术，以及计算机辅助纳米艺术等；最
后，还对网上相关的纳米艺术资源以及几个纳米艺术小专题进行了介绍。
纳米艺术学科如此年轻，其发展刚刚起步，即便是许多基本的概念，如“什么是纳米艺术？
什么是纳米艺术品？
”等，都没有公认的界定。
本书是目前国内外第一部面向大众全面介绍纳米艺术的书籍，也是一次大胆的尝试。
书的内容讲述尽可能采用通俗易懂的语言，并配有大量的纳米画、纳米雕塑等纳米艺术照片，目的是
对纳米艺术进行宣传，并推动其向前发展。
必须承认，这是一本基于纳米科技工作者的视角而撰写的纳米艺术书籍。
由于笔者水平有限，书中肯定有一些不妥之处，希望广大读者，特别是艺术家和纳米科技工作者批评
指正。
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内容概要

纳米艺术是近来随着纳米科技的发展而派生的一门新艺术，目前尚没有公认的定义。
本书中将其定义为“使用纳米科技手段、方法创作的纳米尺度的或纳米题材的艺术”。
本教材的主要对象为各理工类专业的大学生，内容包括纳米艺术的内涵、发展历史、创作路线、纳米
艺术创作实验技术、艺术品展现技术、计算机辅助纳米艺术等；最后，书中还对网上相关的纳米艺术
资源以及几个纳米艺术小专题进行了介绍。
本书注重将最新的纳米科技成果与艺术紧密结合，图文并茂，与时俱进，目的在于普及和传播纳米艺
术知识，进而推动纳米艺术的发展。
    本书既是各理工类专业的教材，也可作为纳米科研人员、艺术类人士和工程技术人员了解纳米艺术
这门崭新学科的参考书。
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章节摘录

插图：如何欣赏肉眼不可见的纳米艺术4.2电子显微镜技术电子显微镜的原理电子显微镜是一种电子仪
器设备，可用来详细研究电子发射体表面电子的放射情形。
其放大倍数和分辨率都比光学显微镜高得多。
因为普通光学显微镜的放大倍数和分辨率有限，无法观测到微小物体。
以电子束来代替可见光束，观察物体时，分辨率就没有波长要在可见光谱之内的限制，不过电子透镜
无法做得像光学透镜那样完美。
因此理论上，电子显微镜所具有的分辨率并不可靠。
目前电子显微镜的分辨率可达1019米（约为氢原子直径的两倍）。
通常电子显微镜的放大率是200～200000倍，再经照相放大可达1000000倍。
电子显微镜有透射型和扫描型两大类。
前者用于研究电子放射现象；后者用以增加普通光学显微镜的应用范围。
1924年，法国物理学家德布洛意指出电子和其他的粒子一样也都具有和光类似的波动性质。
他还求出了计算它们波长的公式：A=M（mr,0。
式中，m是粒子的质量，而促它的速度7是普朗克常数。
此公式发明的年代较早，后来由美国科学家德维生及革末用实验证明其正确性。
既然正确，也就告诉人们：虽然电子是一种可称重量，可数数目，可以被电子枪发射的粒子，但它同
时又是一种波。
从公式中我们可以看到，如果使电子运动的速度十分巨大的话，它就可以明显地显示出波长极短的波
动性。
如果在光学显微镜中被观察物的大小比光波波长还小的话，人们就不能分辨出来。
在实用上，通常取波长I的三分之一作为限度，光波波长在0.6微米左右，它的三分之一就是0.2微米了
。
然而，有很多科学家急待观察的微小东西如病毒体及结晶结构的大小都在这限度以下，既然如此，如
果我们把一粒运动中的电子加速，使它产生巨大的速度，从而有极短的波长，则利用此原理制成的电
子显微镜就能观察到极微小的物体了。
把电子加速的办法是在真空中加上千万伏的高电压，电子就会以极快的速度射出，其波长可能会达
到0.14微米这样短的长度，也就是说，电子显微镜可以看到0.14微米这样小的物体。
当然这是理论上的结果，在实际上由于仪器等原因，不可能达到这样理想的地步。
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后记

科学发展到21世纪，出现了崭新的研究课题：纳米科学。
纳米科学的产生，并不是偶然的。
事实上，科学家在很早以前就发现了纳米现象。
只不过那个时候没有形成一种巨大的科研浪潮。
为什么需要研究纳米？
它到底有何独特的意义？
我们知道，自然界物质之所以有不同的性质完全是由于它们的原子结构而造成的。
比如，碳可以有多种结构：密排六方结构，纳米管结构，金刚石结构和碳60结构。
同样是碳原子，如果它们排列不同，会使其性质发生巨大的变化。
具有密排六方结构的石墨，硬度大大地低于金刚石。
碳纳米管由于其独特的原子结构而具有许多优秀的性能；比如高导电，高导热，高强度。
这种结构上的区别十分类似宏观的建筑结构。
在宏观建筑中，砖、柱、梁等是基本建筑元素，它们之间的组合对主体建筑的坚固性起到决定性的作
用。
而在固体内部，原子、分子、化学键，等等，则构成物体微观结构的基本元素，与其宏观性质有着紧
密的内在联系。
美国物理学家，加州理工学院教授，诺贝尔奖获得者，费曼博士早在1959年美国物理年会上就谈到他
关于“微小尺寸科学”的概念。
在他那个时代，“纳米科学”的学科名称还未形成。
所以，在费曼的讲演中，他一直用传统的微观尺寸：“埃米”（注：1纳米=10埃米=10_9米）。
他在半个世纪前就提出十分深刻的问题：“如果我们能够任意排列组合原子的结构，那么我们会得到
什么样的物体性质呢？
”正是由于人类可以按照自己的意愿在纳米的尺度上设计并构建物质的结构，因而我们把这种研究工
作叫做“纳米科学”。
纳米科学是在纳米的尺寸空间对物质的一种主观人为的设计和调控。
因此，纳米科学不单单是一个尺寸的概念和学科。
纳米科学即在几个到几百纳米的范围内对物质的多维设计、结构建造、表面处理、理陡表征、计算模
拟、理论模型、器件组装，等等。
和费曼想象的一样，现在的科学家企图在纳米世界重新创造当代工业的全部：纳米汽车、纳米电动机
、纳米发电机、纳米泵、纳米传感器、纳米计算机，等等。
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