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前言

　　作为物理学思想和方法论课程资源“三部曲”的重要组成部分，本书是作者相继出版《物理学方
法概论》（清华大学出版社，2008年）和《物理学思想概论》（清华大学出版社，2009年）以后编著
出版的“第三部曲”。
　　长期以来，大学物理课程一直是理工科大学学生一门必修的基础课程。
理工科大学生学习物理学知识可以为学习其他很多后继课程打下扎实的基础，因此，学习和掌握物理
基本概念和基本理论的课程目标一直体现在大学物理课程的教学过程中。
尤其为大家公认的是，物理学具有巨大的物质价值，它的成果可以转化为推动科学发展的强大动力。
许多大学物理教材在不断改进和加强基础知识教学的同时，增加了联系生产生活实际的内容和对最新
物理学成就的介绍，其目的就是为了更好地体现这方面的价值。
　　从价值观上看，除了物质价值外，作为一门基础课程，大学物理课程还有什么价值呢？
学生学习大学物理课程仅仅是为学习后继的专业课程打下扎实的知识基础吗？
如果后继课程的内容看起来与大学物理的具体知识内容一点联系都没有，那么是不是可以不学习大学
物理这门基础课？
　　从大学物理实际的教学状况看，我们经常会遇到一些据说在中学里物理基础较好的大学生，他们
在刚开始学习大学物理基础课程时，由于在中学学习物理时受到的训练，因而具有“见到题目就套公
式，代入数据就得答案”的快速解题能力。
然而一旦接触大学物理课程不久，他们却往往会感到似乎陷入“听课听得懂，题目不会做”的境地，
随着学习的深入，逐渐感到焦虑不安，甚至产生害怕心理。
还有一部分学生在学习大学物理时感到困难重重，不会解题，据他们自己说是因为他们在中学期间就
分科选学化学科目，因此物理基础很差。
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内容概要

本书从历史视野和整体视野上，从理解和感悟物理学思想和方法论的意义上为学习大学物理课程的理
工科专业大学生提供一个学习资源的导引，这个导引以导读、导思和导解为主线，每一章都由学习导
读、本章的内容体系和学习指导、学习要求、例题分析和自我检测五个栏目组成。
&ldquo;学习导读&rdquo;从物理学史发展的动态历程和学科内容体系的整体视野上引导学生把握大学
物理内容；&ldquo;本章的主要内容体系和学习指导&rdquo;从章节的知识体系结构上引导学生把握物
理内容；&ldquo;学习要求&rdquo;从知识点上引导学生理解和掌握具体的物理内容；&ldquo;例题分
析&rdquo;栏目对一些典型的例题从情景解析、解题步骤、错解分析和拓展思考四个方面作了分析表述
；在&ldquo;自我检测&rdquo;中除了有选择题、填空题和计算题外，还列出了讨论题。
 本书可作为高等院校理工科专业学生学习大学物理课程时的学习指导书，也可作为教师的教学参考书
。
在对中学物理教师进行培训时，本书也可作为从物理学内容中学习物理学思想方法的辅助教材。
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章节摘录

　　在大学物理课程中，时间是作为参数出现在微积分的表示式中的，例如，通过位置矢量对时间变
量的微分可以依次得到速度和加速度，反之由加速度通过对时间变量积分可以依次得到速度和位置矢
量，由此可以建立一系列运动学公式。
一般地讲，运动学得出的位置、速度和加速度表示式都是时间的函数，因此，任何物体的运动变化都
是用空间和时间来度量的。
既然包含空间和时间，运动学公式作为用数学符号表述的物理概念，实际上_已经渗透了时间和空间
的思想。
　　时间和空间并不是很抽象的概念。
实际上我们在平时的日常生活中无时无刻不在与“时空”打交道。
一个常见的现象是，人们经常举办大型的活动并在名称上冠以“世界”以体现区域之广泛和时间的延
伸。
如果把“世界”两个字分开来辨析，那么，“世”就是指时间，“界”就是指空间。
因此，“世界”就意味着“时空”。
由于“时空”是不可分离的，因此，“世界”两个字实际上是不可分开的。
例如，“中国2010年上海世界博览会”（简称“上海世博会”）就是一次实在的全世界的盛会。
从时空的角度上看，在空间上，它是中国为世界各国搭建的交流合作的平台；在时间上，它不仅举办
的时间达半年之久，而且在内容上既展示了世界各国“过去”的悠久历史文明和科技发展的成果，又
展望了“未来”城市生活的美好前景。
此外，人们也常用“世界”来对一个活动作形象的时空比喻。
例如，在一个大型科技节的广告词上就可能会出现“走进‘科技世界’’’这样的字眼；在一个服装
展览会上人们又会把对丰富多彩的服装的款式和图案获得的视觉感受归结为进入了一个“服装世界”
。
这里的“世界”虽然不是实在的，但是它们确实从时间和空间两个维度上为人们展示了科技和服装的
“过去”、“今天”和“明天”以及它们与人类生产生活的广泛联系。
　　在运动学中，中学物理与大学物理的一个很大的区别是，中学物理只停留在可以直接感觉到的空
间坐标系中来描述物体的实际运动，即使画出路程一时间图形和速度一时间图形也仅仅是为了从几何
上形象地表示运动和提供解题简捷计算的需要。
大学物理是在不能直接感觉到的时空图上描述物体的时空运动，学习大学物理运动学的要求就是使学
生从中学单纯读图的学习上升到理解如何对物理概念建立数学描述的方法，进而在物理思想上从学习
经典物理的时空观开始逐渐过渡到以后理解近代物理学的时空观。
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