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前言

近十年来正是国家高等教育从精英教育向大众化教育发展的过程，全国教育事业发展成绩斐然。
教材建设是搞好教学的重要工具，也是前提。
一本适合教学的好教材是保证与提高人才培养质量的重要环节。
本教材是在浙江省高校教学名师钱苏翔教授主持下编写的，参编者也都有多年从事测试技术教学工作
和相关课题研究工作的经验，并具有较深厚的相关理论与实践积淀。
该教学团队承担的测试技术课程已进入浙江省精品建设课程。
因此，这本教材既包含了他们多年从事机械工程测试技术教学工作的宝贵经验和相关科研工作的丰硕
成果，也反映了国内外相关的科技发展的新成就等。
本教材的特色是特别突出了产、学、研合作在办学上的贡献以及如何促进高质量技术人才的培养。
例如，综观已出版的国内外测试技术教材，其编写结构多是前有基础篇、后接应用篇，但本教材结构
上增加了后两章专题篇，这种做法不多见，即与位移测量相关的复合板材在线测厚系统，与振动测试
相关的旋转机械典型故障诊断。
最后这两章也正是编写者在教学之余积极从事科学研究工作的结晶。
本教材的这种编写结构，一定更能促进理论与实践相结合，使读者掌握的知识更加融会贯通并产生质
的飞跃。
应编写者之邀，写了这个序言，作为一点心意，祝愿他们在未来的教学与科研工作中取得更大的成就
。
并欢迎读者与同行对本教材提出更多的批评与建设，以帮助他们进一步做好工作。
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内容概要

本节是浙江省重点建设教材。
    本书主要讲述测试技术的基本理论、非电量测量方法及其工程应用。
全书共8章：第1章测试技术概．论；第2章常用传感器；第3章信号调理与记录；第4章信号分析与处理
；第5章位移测量；第6章振动测试；第7章复合板材在线测厚；第8章旋转机械典型故障诊断。
    本书可作为高等学校机械设计制造及其自动化专业的教材，也可作为测控、仪器及自动化等相关专
业的教材，还可作为相关工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

插图：1.灵敏度传感器的灵敏度越高，可以感知的变化量越小，但是与测量信号无关的外界干扰也跟
着混入，因此要求输入信号信噪比（sNR）高一些，而且传感器本身必须干扰噪声小。
传感器的量程范围与灵敏度密切相关，过高的灵敏度会影响其适用的范围。
在测量过程中，传感器在被测量方向上的灵敏度愈高愈好，而横向灵敏度愈小愈好；对于二维或三维
矢量的测量，传感器的交叉灵敏度愈小愈好。
2.线性范围任何传感器都有一定的线性范围，在线性范围内输出与输入成比例关系。
线性范围越宽，表明传感器的工作量程愈大，只有在线性区域内，才能保证测量的精确。
传感器工作在线性区域内，是保证测量精度的基本条件。
例如，机械式传感器中的测力弹性元件，其材料的弹性限是决定测力量程的基本因素。
当超过弹性限时，将产生线性误差。
然而任何传感器都不容易保证其绝对线性，在许可限度内，可以在其近似线性区域内应用。
例如，变间隙性电容、电感传感器，均采用在初始间隙附近的近似线性区内工作。
选用时必须考虑被测物理量的变化范围，令其线性误差在允许范围以内。
3.响应特性传感器响应特性必须在所测频率范围内尽可能满足不失真测试的条件。
实际传感器的响应总有一定的延迟时问，但延迟时间越短越好。
一般来讲，利用光电效应、压电效应等的物性传感器，响应较快，可工作频率范围宽。
而结构型，如电感、电容、磁电式传感器等，往往由于结构中的机械系统惯性的限制，其固有频率低
，可工作频率较低。
在动态测量中，传感器的响应特性对测试结果有直接影响，在选用时，应充分考虑到被测物理量的变
化特点（如稳态、瞬变、随机等）。
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编辑推荐

《测试技术及其工程应用》：普通高等院校机电工程类规划教材·浙江省重点建设教材
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