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内容概要

　　本书是计算流体力学的入门教材，系统地介绍了计算流体力学的基本原理、控制方程、数值分析
、计算方法、网格生成及其在工程中的应用，对计算流体力学现状和发展前景也作了概要综述。
全书分成4部分：第l部分是基本原理和方程；第2部分是数值分析基础；第3部分是应用实例；第4部分
是现代计算流体力学概述。
本书适合作为力学、计算数学及工程科学的大学生，非力学专业的研究生以及有关领域的科研、工程
技术人员学习计算流体力学的第一本书。
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作者简介

作者：（美国）安德森（John D.Anderson.JR.） 编译：姚朝晖 周强
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书籍目录

第Ⅰ部分  基本思想和方程　第1章　计算流体力学的基本定律    1.1　计算流体力学：为什么?    1.2  计
算流体力学：研究工具    1.3　计算流体力学：设计工具    1.4　计算流体力学的影响：一些应用举例   
　 1.4.1　在汽车和发动机中的应用    　1.4.2　在制造工业中的应用    　1.4.3　在土木工程中的应用   　
1.4.4　在环境工程中的应用    　1.4.5　在造船业中的应用(以潜艇为例)  　1.5　计算流体力学到底是什
么?  　1.6　本书的目的　第2章　流体力学控制方程：推导、物理含义，和适用于CFD计算的表达形式
 　2.1简介  　2.2流动模型    　2.2.1有限控制体   　 2.2.2无穷小流体元   　 2.2.3一些注释 　 2.3物质导数(
随运动流体元的时间变化率)  　2.4速度的散度及其物理意义  　2.5连续方程    　2.5.1空间固定的有限控
制体模型   　 2.5.2随流体一起运动的有限控制体模型　　　⋯⋯第Ⅱ部分　数值学基础第Ⅲ部分　应
用实例第Ⅳ部分　其他专题
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章节摘录

版权页：插图：考虑由图2.2（a）中流线所描述的普通流场，假设从有限的流动区域中取出一个封闭
的体积。
这个体积被定义为控制体V，控制体的表面s被定义为限制该体积的封闭表面。
控制体在空间可以是固定的，流体运动通过它，如图2.2（a）左侧所示，此外控制体也可以随流体一
起运动，这样控制体中总是包含同样的流体质点，见图2.2（a）右侧。
另一种情况，控制体是相当大的有限流动区域，控制体中的流体可以应用基本物理原理，穿过控制面
的流体（若控制体在空间是固定的）也可以应用，因此不是我们观察整个流场，而是由控制体模型关
注有限控制体区域中的流体。
将基本物理原理应用于有限控制体，可以直接得到流体流动方程，它们是积分型的。
巧妙处理这些积分型控制方程，从而间接得到偏微分方程。
由空间固定的有限控制体（图2.2（a）左侧）得到的方程，不管是积分型的还是偏微分型的，都是守
恒型控制方程，由随流体运动的有限控制体（图2.2（a）右侧）得到的方程，不管是积分型的还是偏
微分型的，都被称为非守恒型控制方程。
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编辑推荐

《计算流体力学入门》最大特色是把知识面很广、专业知识深、数学要求高的计算流体力学用最通俗
易懂的语言、生动形象的图表，深入浅出地表达出来。
作者用谈话的方式、启发的方法来引导读者从基本术语和概念出发，一步一步地深入到计算流体力学
整个领域，使读者在阔读过程中逐步了解和掌握计算流体力学的基本原理、主要方法和应用技巧。
其次，作者特别强调应用和实践，让读者通过实践理解计算流体力学的要点，增强学习的兴趣和信心
，鼓励读者进一步去探索计算流体力学更深层次的知识。
因此《计算流体力学入门》最适合于那些过去对计算流体力学从来没有接触过或接触很少，但又渴望
了解和学习，并期望短期内能掌握和应用计算流体力学的读者。
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