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前言

　　电子测量技术是电子技术中进行信息检测的重要手段，它是一门发展快、应用面宽、实践性强的
重要应用学科，在现代科学技术中占有举足轻重的地位。
电子测量技术是各高职院校的应用电子技术、通信工程、机电一体化、电气自动化、硬件测试等专业
的必修课程，主要讲授各种常用电子测量设备的结构原理和使用方法，是一门实践性很强的课程，在
理论学习的同时，应尽可能与电子测量技能的训练同步进行，以做到理论联系实际，达到学以致用，
突出技能的目的。
教学内容应根据专业不同而各有侧重。
　　本书综合比较了现有同类教材的优缺点，并结合了当今社会需求，书中内容力求符合高职高专毕
业生“基础理论适度、技术应用能力强、知识面宽、素质高”的人才培养目标，采用由浅入深、通俗
易懂、简明扼要的编写风格，基本理论以应用为目的，基本知识广而不深，点到为止。
每章除编写习题外，还编写了一些实训内容。
本书在选取实训内容时，尽量结合各院校的训练条件及考虑实际现场工作的需要，编写了切合实际的
实训项目，内容具有普遍适用性，所选的电子仪器是全国各院校较为普遍和通用的仪器。
选材上注重仪器的先进性，适当介绍了虚拟仪器。
本教材参考学时为60学时。
　　全书共分10章，第1章介绍电子测量与仪器的基本知识；第2章介绍万用表（模拟万用表及数字万
用表）；第3章介绍毫伏表；第4章介绍直流稳压电源；第5章介绍测量用信号源；第6章介绍电子示波
器；第7章介绍电子计数器；第8章介绍特殊电子测量仪器，介绍扫频仪、频谱分析仪及失真度测量仪
；第9章介绍逻辑分析仪；第10章介绍虚拟仪器。
各章节中还设有测量实训内容，注重理论与实践相结合。
每章后都有一定量的习题，并给出了实训参考方案，各学校可根据专业设置要求及学校和学生的实际
情况适当调整教学时数，灵活安排授课和实训内容。
除此之外，本书还配备了作者精心制作及修改的课件和一些视频，课件中包含了对书中重点概念和实
训方法的过程性动画演示，十分易懂，借助于课件和视频完成本课程的自学将不会有任何困难。
本书可供高职院校、技师学院、高级技校、中职中专、成人高校等学校的电子类、通信类和硬件测试
类相关专业的师生作为教材；也可供从事电子技术应用类工作的工程技术人员参考，或作为职业技术
工人的电子测量培训教材及广大电子爱好者的参考书。
　　本书由重庆电子工程职业学院刘旭和赵红利担任主编，大连职业技术学院孟祥忠、福建信息职业
技术学院吴荣海及重庆科能高级技工学校陈敏担任副主编。
刘旭编写了第2、5、6章，各章习题及模拟试题的内容；赵红利编写了前言、内容简介、第7～10章、
附录及各章实训的内容；孟祥忠与大连职业技术学院王静合编了第4章的内容；吴荣海编写了第3章的
内容；陈敏编写了第1章的内容。
另外，重庆电子工程职业学院李毅和重庆航空航天职业技术学院陈登林也参与了本书的编写。
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内容概要

本书是作者在多年从事电子技术教学研究和《电子测量仪器》教学经验的基础上，结合当前电子测量
技术及其应用发展趋势编写而成。
本书从电子测量学基础知识和应用需求出发，以电子测量仪器为主线，介绍常用仪器的工作原理、使
用方法和测试技能。
主要内容包括电子测量基础知识、万用表、毫伏表、直流稳压电源、测量用信号源、电子示波器、晶
体管特性图示仪、通用电子计数器、数字相位计、扫频仪、频谱分析仪、失真度测量仪、逻辑分析仪
等，同时也对当前的应用热点和趋势——虚拟仪器（即计算机仿真测量）进行了介绍。
本书编写过程中紧密结合高职高专教育特点，主动适应社会实际需要，突出应用性、针对性、实践性
。
内容叙述力求深入浅出，将知识点与能力点有机结合，注重培养学生的工程应用能力和解决现场实际
问题的能力：内容编排力求简洁明快、形式新颖、目标明确，利于促进学生的求知欲和学习主动性。
　　本书可作为电子测量专业及电子、电工、机电类等高职高专、中等职业学校的配套教材，也可作
为电子测量工作人员的短期培训教材。
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章节摘录

　　测量仪器的动态特性表示仪器的输出响应随输入变化的能力。
例如，模拟电压表由于动圈式表头指针惯性、轴承摩擦、空气阻尼等因素的作用，使得仪器的指针不
能瞬间稳定在固定值上。
又如示波器的垂直偏转系统，由于输入电容等因素的影响，造成输出波形对输入信号的滞后与畸变，
示波器的瞬态响应就表示了这种仪器的动态特性。
　　最后指出，上述测量仪器的几个特性是就一般而论，并非所有仪器都用上述特性加以考核。
有些测量仪器除了上述指标特性外，还有其他技术要求，这些具体问题都将在后边有关章节中一一加
以说明。
1.3.5电子测量仪器的选择　　由于测量仪器的工作频段不同，即使是功能相似的仪器，其工作原理与
结构也常有很大的不同。
而对于不同使用目的，也常使用不同准确度的仪器。
例如，作为计量工作标准的计量仪器常具有最高的精度，实验室中一般使用较精密的测量仪器进行定
量测量，而生产和维修场合则常使用简易测试仪器进行测量。
实际上，在选择一台电子仪器时，要考虑的远不止这些。
通常，选择测量仪器时要考虑的问题包括以下几项。
　　（1）量程，即被测量的最大值和最小值。
　　（2）准确度，指被测量允许的最大误差、仪器的误差及分辨率等。
　　（3）频响特性，指在被测量的频率范围内仪器的频响特性。
　　（4）仪器的输入阻抗在所有量程内是否满足要求，如果输入阻抗不是常数，看其数值变化是否
在允许的范围内。
　　（5）稳定性，指两次校准之间允许的最大时间范围。
　　（6）环境。
根据电子测量的性质和各种电子测量仪器的技术要求不同，环境因素对测量的影响也不同。
　　（7）电源。
使用仪器前最首要的问题是检查仪器的供电要求。
　　（8）仪器的连接。
仪器的放置既要考虑到仪器连线的方便，又要考虑到仪器的散热，尽量不要重叠放置。
同时使用几台仪器时，测试线的连接要尽量短，以减少信号的衰减，还要尽量减少测试线的交叉，以
免信号相互串扰而产生寄生振荡。
　　（9）隔离和屏蔽。
技术接地是指仪器的测试端口标有“上”的点，它应与被测电路的技术接地点连在一起。
　　（10）可靠性，指仪器规定的使用寿命的长短和维护的方便程度。
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