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前言

《计算机体系结构》主要作为高等学校计算机专业本科生计算机统结构课程的教材，在编写此书时力
求做到深入浅出，通俗易懂。
现阶段计算机硬件技术以及计算机软件技术互相制约、互相影响促进了两种技术的良性发展，从而使
计算机系统结构呈现了迅速发展的态势。
本书主要涉及计算机体系结构的概念、结构、机制以及发展，既介绍计算机系统结构方面已经成熟的
技术，也介绍国内外最新的研究成果。
作者从五个出发点来编写此书：一、保证书中内容的先进性。
在介绍计算机系统设计所必须掌握的知识基础上，以提高效率和系统优化为目标，介绍了现阶段计算
机体系结构方面先进的技术方法，如指令级并行技术、同时多线程技术等。
二、实例详细，浅显易懂。
通过各种代码、实例等具体示例的详细分析和说明，有助于读者阅读。
三、合理的知识结构，循序渐进地介绍计算机系统结构的相关知识，同时注重系统性，使读者能够建
立起整机的概念。
四、结合教学中的重点、难点，加强概念的可理解性，注重学生的知识储备及能力的培养。
五、清晰地介绍技术发展的脉络。
在介绍原理或算法时，介绍该技术的开发背景、应用情况以及后续发展，开拓读者实践和创新的思维
方式，全面展现现阶段计算机体系结构的原理和本质，并紧密结合行业发展，从而促使计算机系统结
构课程内容向实用化和新理念方向延伸。
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内容概要

本书参考国内外最经典的教材，重点论述现代大多数计算机体系结构都采用的比较成熟的基本概念、
基本原理、基本结构和基本分析方法，并特别强调采用量化的分析方法。
主要内容：计算机体系结构和并行陸等基本概念；计算机指令集结构设计中的一些问题；流水线的基
本概念和性能分析，向量处理机的结构及特点、关键技术以及陸能评价；指令级并行，包括利用软、
硬件技术开发程序中存在的指令间并行陸的技术和方法；存储层次，包括Cache的基本知识、降
低Cache失效率的方法、减少Cache失效开销的方法以及减少命中时间的方法；输入输出系统，包括外
部存储设备、I／O设备与CPU和存储器的连接、廉价磁盘冗余阵列RAID，I／O系统性能分析；多处
理机，包括多处理机的存储器体系结构、互连网络、同步机制以及同时多线程技术；机群计算机，包
括机群的结构、软件模型以及机群的分类，并介绍4个典型的机群系统。
    本书内容的可读性好，语言简练，深入浅出，通俗易懂。
适合作为高等院校计算机科学与技术学科各专业以及自动化、电子工程等相关专业本科生、研究生的
教材，也可作为计算机领域工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：（1）简单的指令集。
RISC体系结构的指令系统的指令长度比较一致，典型的指令长度是4字节，和CISC相比寻址方式少且
简单，一般只有1～2种，最多也不超过5种；在指令系统中只有取数（load）和存数（store）两条指令
能够访问存储器；指令集的指令数目较少，一般在100～150种之间；指令格式少，一般少于4种。
（2）执行速度快。
RISC体系结构的指令功能一般采用硬连线（hardwire）方式的实现，即控制器逻辑的实现。
高级语言经编译生成的代码直接由硬件执行，而不是由微程序解释执行，因而执行的速度更快；绝大
多数的指令，除取数或存数这类指令之外，指令执行时间仅需一个处理器时钟周期，随着片内Cache
的出现，如果取数或存数这类指令在Cache命中，那么这类指令也能在一个处理器时钟周期内完成。
（3）寄存器一寄存器操作。
RISC体系结构的处理器往往都配有大量的通用寄存器，从而将频繁使用的操作数保持在寄存器中，减
少了寄存器一存储器操作，绝大多数操作都以寄存器一寄存器方式完成，甚至过程调用时的现场保护
与恢复也可以用寄存器完成。
这会使高级语言程序中频繁出现的变量指派、参数传递、转移及过程调用、算术逻辑运算等操作高速
地完成。
（4）支持指令流水线。
基于RISC体系结构的处理器的指令定长、格式简单并且绝大多数指令都能在一个处理器时钟周期内执
行完成，这些都是对指令流水线的极好支持。
另外，由于RISC采用了硬布线逻辑，CPU芯片内控制器所占面积减小，这样芯片内可以集成更大容量
的Cache，甚至可以分成指令cache和数据Cache，还可集成多个指令预取器、多个功能执行单元，以及
支持条件转移预测的转移历史表（BHT）等。
（5）重视优化编译技术。
由于RISC体系结构的指令简单，所以RISC体系结构的性能在很大程度上依赖于编译程序的有效性。
RISC体系结构指令的简单性可以简化编译工作，因为在编译时不必在具有类似效果的指令中进行选择
，同时因为寻址方式少，也不必优化寻址方式；RISC体系结构指令长度固定，指令格式少使得更换指
令或取消指令变得很容易；因为RISC体系大部分指令能在一个机器周期内完成，因而编译程序比较容
易调整指令流。
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编辑推荐

《计算机体系结构》特色：将计算机系统结构的理论、方法和技术与目前行业发展的需要紧密结合。
作者本着五个出发点来编写此书。
〈br〉保证《计算机体系结构》内容的先进性。
在介绍计算机系统设计所必须掌握的知识的基础上，以提高效率和系统优化为目标，介绍了现阶段计
算机体系结构方面先进的技术方法，如指令级并行技术、同时多线程技术等。
〈br〉实例详细，浅显易懂。
通过各种代码、实例等具体示例的详细分析和说明，有助于学习者阅读。
〈br〉合理的知识结构，循序渐进地介绍计算机系统结构的相关知识，同时注重系统性，使学生和读
者能够建立起整机的概念〈br〉结合教学中的重点，难点，加强概念的可理解性，并与实践教学结合
，注重学生的知识储备及能力的培养。
〈br〉清晰地介绍技术发展的脉络。
《计算机体系结构》在介绍原理或算法时，介绍该技术的开发背景、应用情况以及后续发展，开拓读
者实践和创新的思维方式。
最终向读者清晰而全面地展现现阶段计算机体系结构的原理和本质，紧密结合行业发展，促使计算机
系统结构课程内容向实用化和新理念方向延伸。
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