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前言

　　随着电子控制技术在汽车上的广泛应用，电控发动机的检修日益成为汽车维修的重点和难点，同
时，发动机电控系统检修也是高职高专汽车类专业重要的专业课之一。
　　本书在编写过程中注重工作过程系统化，力求内容系统新颖、图文并茂、重点突出。
各项目单元尽量结合最新的常见车型典型电路进行分析讲解，注重培养学生的电路分析和故障检测诊
断能力。
　　本书由宋作军、王玉华任主编，张世军、张慧卿和李辉照任副主编。
全书共分七个项目单元及附录。
各部分的编写分工如下：项目一、六、七由淄博职业学院宋作军编写；项目二由石油大学（华东）汽
车修理厂王玉华编写；项目三由山东交通职业学院张世军编写；项目四由山东省水利技术学院张慧卿
编写；项目五由张店钢铁总厂汽车运输公司李辉照编写：附录由淄博职业学院李家斌编写。
王玉华、李辉照二人多年从事汽车维修工作，具有丰富的实践经验。
他们积极参与教材的研讨、编写，强化了教材质量。
全书由淄博职业学院宋作军统稿。
另外，汽车维修专家，山东理工大学曲金玉副教授对本书进行了审阅。
　　本书既适合高职高专汽车类专业教学使用，也可供从事汽车检测维修、汽车运输管理等行业的工
程技术人员阅读参考。
　　在本书的编写过程中，相关企业的汽车维修管理人员宋丰年、侯发梁等提出了许多宝贵的建议，
在此向他们表示真诚的感谢。
本书在编写过程中参考了大量的书籍资料，在此向原作者表示真诚的感谢。
囿于作者水平，书中难免有疏漏和不妥之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书以电控发动机的结构和工作原理为基础，全面系统地介绍了电控发动机的故障诊断与检测技术。
全书共分七个项目单元，分别是汽油机电控燃油喷射系统的检修、汽油机怠速控制系统的检修、汽油
机进气控制系统的检修、汽油机排放控制系统的检修、汽油机微机控制点火系统的检修、柴油机电控
系统的检修和汽油机电控系统故障思路与自诊断。
各项目单元主要以典型课题为载体，并结合具体乘用车案例，系统讲解电控发动机的结构、工作过程
与检测技术。
附录中列出了常用汽车英语词汇，以方便读者查阅有关技术说明。
　　本书内容丰富、图文并茂、体例饱满，选材来源于最新的技术手册。
本书难易适中、使用性强，有利于知识的吸收和技能的迅速提高。
　　本书既适合高职高专汽车类专业教学使用，也可供从事汽车检测维修、汽车运输管理等行业的工
程技术人员阅读参考。
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书籍目录
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骤  　三、拓展知识  　　小结  　　应知题及实操题  项目三 汽油机进气控制系统的检修  　一、相关知
识  　　(一)可变气门正时控制系统  　　(二)可变气门配气相位和气门升程控制系统  　　(三)进气增
压控制系统  　二、项目实施  　　(一)项目实施环境  　　(二)项目实施步骤  　三、拓展知识 本田雅
阁.L V发动机可变气缸管理技术简介  　小结  　应知题及实操题  项目四 汽油机排放控制系统的检修  
　一、相关知识  　　(一)三元催化转换器与空燃比反馈控制系统  　　(二)废气再循环控制系统  　　(
三)二次空气供给系统  　　(四)燃油蒸气排放控制系统  　二、项目实施  　　(一)项目实施环境  　　(
二)项目实施步骤  　三、拓展知识 带OBD-Ⅱ的发动机管理系统简介  　　小结  　应知题及实操题  项
目五 汽油机微机控制点火系统的检修  　一、相关知识  　　(一)微机控制点火系统的组成与功能  　
　(二)点火提前角(点火正时)控制  　　(三)初级线圈的通电时间控制  　　(四)点火基准信号及点火提
前角控制方式  　　(五)微机控制点火系统分类  　二、项目实施  　　(一)项目实施环境  　　(二)项目
实施步骤  　三、拓展知识 可变气缸管理技术介绍  　小结  　应知题及实操题  项目六 柴油机电控系统
的检修  　一、相关知识  　　(一)柴油机电控技术概述  　　(二)高压共轨柴油机电控系统  　　(三)柴
油发动机空气系统的电子控制  　二、项目实施  　　(一)项目实施环境  　　(二)项目实施步骤  　三、
拓展知识 高压共轨电控柴油机的常见故障分析  　小结  　应知题及实操题  项目七 汽油机电控系统故
障思路与自诊断  附录 常用汽车英文词汇表  参考文献
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章节摘录

　　3）空气阀　　发动机低温起动后，进入暖机运转时，发动机温度比较低，发动机内部的摩擦阻
力较大。
为了克服发动机的内部摩擦阻力，提高怠速转速，加快暖机过程，在发动机的进气系统中设置了辅助
空气阀（又称快怠速控制），以增加暖机过程中所需的空气量。
　　发动机低温起动后，辅助空气阀打开，使空气绕过节气门，直接经过辅助空气阀进入进气总管。
由于这些空气是从空气流量计下游引来的，因此通过辅助空气阀补充的空气也被空气流量计测出。
由于空气量增加，ECU使喷油器的喷油量增加，从而使发动机怠速转速提高。
　　发动机完成暖机（即达到一定温度）后，通过辅助空气阀的空气被自动切断，此时，所需的空气
由怠速空气旁通气道供给，发动机恢复到正常怠速工况。
　　在图1-11中，5、6显示的是石蜡式空气阀的结构。
　　4）进气压力传感器　　采用速度密度方式检测进气量的汽油发动机电控燃油喷射系统（如博世
（Bosch）公司的D系统），是利用进气压力传感器来间接地测量发动机吸入的空气量的。
空气在进气歧管内流动时会产生压力变化，进气压力传感器通过检测发动机进气歧管内空气绝对压力
（即真空度）的变化，并将其转换成电压信号，间接地测量进气量，并将电压信号与转速信号一起输
送到微处理器控制装置，作为决定喷油器基本喷油量的依据。
　　进气压力传感器种类较多，按其信号转换原理可分为半导体压敏电阻式、电容式、膜盒式及表面
弹性波式等。
其中，半导体压敏电阻式、电容式应用较为广泛。
特别是半导体压敏电阻式，因具有尺寸小、精度高、成本低，以及响应性、再现性、抗震性好等优点
，使用最为广泛。
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编辑推荐

　　《汽车发动机电控系统检修》是汽车检测与维修技术，汽车电子技术和汽车技术服务与营销等专
业的骨干课程，《汽车发动机电控系统检修》以发动机电控技术为知识主线。
”以发动机电控系统的故障诊断与排除为技能训练平台，突出基于工作过程系统化的教学。
《汽车发动机电控系统检修》内容丰富，图文并茂，体例饱满，选材来源于最新的技术手册。
　　《汽车发动机电控系统检修》难易适中、实用性强，有利于知识的吸收和技能的迅速提高。
《汽车发动机电控系统检修》既可作为高职高专汽车各专业的教材，也可供汽车爱好者学习使用。
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