
第一图书网, tushu007.com
<<计算机代数系统的数学原理>>

图书基本信息

书名：<<计算机代数系统的数学原理>>

13位ISBN编号：9787302230106

10位ISBN编号：7302230102

出版时间：2010-10

出版时间：清华大学出版社

作者：李超,阮威,张龙,张翔

页数：377

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<计算机代数系统的数学原理>>

前言

计算机代数（Computer Algebra）在很多时候又被广义地理解为“符号计算”（Symbolic Computation
），成为与“数值计算”（Numerical Computation）相对的概念。
“符号”’的运算在这里代替了“数”的运算。
这是一种智能化的计算。
符号可以代表整数、有理数、实数和复数，也可以代表多项式、函数，还可以代表数学结构，如集合
、群、环、代数等。
我们在学习和研究中用笔和纸进行的数学运算多为符号运算。
利用计算机代数，我们可以完成许多不可思议的事情，例如可以对代数方程组进行精确的求解，对多
项式进行因子分解，对复杂代数表达式进行化简归约，对函数进行符号积分（求出原函数），对微分
方程求出精确解等。
传统的代数计算冗长繁杂，而现代的计算机技术为大型的符号计算提供了可能性。
关键的问题就在于如何把抽象的代数理论算法化，使其高效地处理形形色色的代数问题。
强大的计算机代数系统不仅是各类工程技术的助手，对纯粹科学研究也起着不可忽略的推动作用。
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内容概要

　　《计算机代数系统的数学原理》主要介绍了计算机代数系统的数学理论、经典结果和著名算法。
全书包含高精度运算、数论、数学常数、精确线性代数、多项式、方程求解、符号极限、符号求和、
符号积分、微分方程符号解等10个部分，涵盖了构建计算机代数系统的最基础也是最重要的内容。
书中的许多内容是第一次被系统地整理后出现在中文文献中，并在一些领域体现了本方向的最新进展
。
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章节摘录

插图：我们所熟知的科学计算一般就是指数值计算。
数值计算是计算数学的一个主要部分，它研究用计算机求解各种数学问题的数值计算方法及其理论与
软件实现。
关于数值计算的研究在发明计算机之前就已经有了相当的基础，它涉及的内容包括函数的数值逼近，
数值微分与数值积分，非线性方程数值解，数值线性代数，常微分方程与偏微分方程数值解等（参
见m）。
数值计算中处理的对象并不仅仅是数值，还包括由数值构成的简单数据结构，例如一般的多项式、无
穷级数、矩阵等，数值计算处理问题的一般方法是通过数学推导将问题化归到这些数学对象的运算上
。
数值计算的主要目标是解决来自于实践中的物理、工程、经济等领域的问题。
与此同时，数学工作者做数学研究本身也是一种实践，数学研究过程中同样会产生许多问题，与工程
学问题不同，这些问题多是用抽象符号表达的，因而仅用数值计算的方法是不易解决的。
对于这类问题解决方案的研究，为了与数值计算相区别，常常称之为符号计算。
类似地，我们可以给符号计算下一个简单的定义：符号计算是一门研究用计算机求解各种数学问题的
符号计算方法及其理论与软件实现的科学。
符号计算中处理的数据和结果都是符号。
这种符号可以是字母，公式，数也可以作为一种符号出现在符号计算中，但这里关于数的运算应该是
绝对精确的，我们接下来就要讨论数的高精度运算。
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编辑推荐

《计算机代数系统的数学原理》：计算机科学丛书
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