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前言

“计算机操作系统”是一门重要的专业基础课，也是计算机专业的学位课和考研课程。
该课程涉及概念较多，内容抽象，很多初学者常感到不易理解。
想要学好该课程，实验环节尤为重要。
选择一本适合的实验教材，对于学习者非常重要。
我们认为，教材并非难度大、有深度、面面俱到就是最好；教材应该和学习者的基础和层次紧密相关
。
目前关于操作系统的实验教材不多，尤其是同时提供Linux和windows两种主流操作系统实验内容的实
验教材更少。
我们希望能够拥有一本适合学生层次，同时具备windows和Linux两种主流操作系统内容的实验教材，
该教材能够对学生的实验方向有所指引、对实验过程有适当提示和引导，同时，也能够充分调动学生
的积极性、发挥他们的主观能动性。
基于以上认识，我们编写了本教材。
本教材是与一般高校计算机专业（本科生）操作系统原理这门专业课相配套的实验指导书，主要介绍
了基于Windows操作系统内核和Linux操作系统内核的操作系统理论课程实验和课程设计的主要实验内
容，对操作系统的5大管理功能——进程管理、资源管理、存储管理、设备管理、文件管理进行了各
种模拟实验，通过这些模拟实验，学生能更深入地理解操作系统管理计算机各类资源的方法，对操作
系统原理有更深刻的认识和体会。
本教材部分内容已在教学实践中多次内部使用，读者对象定位在一般高校本科生，注重应用，语言通
俗易懂。
为了使读者能更好地理解这些实验的目的，本书还对大多数实验的实验结果进行深入分析和总结，力
图使学生通过各个实验来更好地理解操作系统管理计算机系统各类资源的机理。
与一般教材不同，本教材对实验进行启发式引导，并不给出全部参考源代码，而是给出实验步骤提示
。
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内容概要

“计算机操作系统”是一门非常重要的专业课程，本教材所介绍的“基于Windows和Linux内核的操作
系统实验体系”可使学生对于目前应用面最广的Windows和Linux操作系统的内部原理有更深入的理解
。
整个实验体系分别架构在Windows和Linux这两个内核的基础上，并按照操作系统的进程管理、资源管
理、存储管理、设备管理和文件管理设计相应的模拟实验。
    本教材分为上下两篇，上篇介绍基于Windows内核的围绕操作系统5大管理功能的各个实验，共5章
，每章通过一个典型的实验对操作系统的其中一个管理功能进行模拟；下篇除了介绍基于Linux内核的
围绕操作系统5大管理功能的各个实验之外，还介绍了Linux socket编程实验(第16章)以及Linux操作系统
的预备实验(第7章和第8章)，其余各章分别围绕操作系统的5大管理功能分别介绍了相应的模拟实验。
    本教材所介绍的实验几乎涵盖了操作系统所有的重要原理和机制。
本教材既可作为大专院校、计算机职业专科学校或者电子类各专业“操作系统”的实验教学课程教材
，也可供从事计算机方向研究的专业技术人员使用。
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章节摘录

插图：线程（thread）-有时称轻量级进程（Light Weight Process，LWP），是一个CPU调度单位，是进
程中的一个执行路径。
它由线程ID、程序计数器、寄存器集合和堆栈组成。
它与同属于一个进程的其他线程共享其代码段、数据段和其他操作系统的资源（如打开文件和信号）
。
在引入线程的操作系统中，进程是作为独立分配资源的单位，线程是进程的一个实体，是被独立调度
和分派处理机的基本单位。
由于同一个进程内的多个线程都可以访问进程的所有资源，因此，线程之间的通信要比进程之间的通
信方便得多；同一进程内线程的切换也因为线程的轻装而简单得多。
线程是操作系统中能够独立执行的实体（控制流），是处理器调度和分派的基本单位。
线程是进程的组成部分，每个进程内允许包含多个并发执行的实体（控制流），这就是多线程。
在多线程环境下，进程是操作系统中进行保护和资源分配的基本单位。
多线程是为了同步完成多项任务，其目的是提高资源使用效率来提高系统的效率。
线程是在同一时间需要完成多项任务的时候实现的。
每一个进程至少有一个主执行线程，它无须由用户去主动创建，是由系统自动创建的。
用户根据需要在应用程序中创建其他线程，多个线程并发地运行于同一个进程中。
一个进程中的所有线程都在该进程的虚拟地址空间中，共同使用这些虚拟地址空间、全局变量和系统
资源，所以线程间的通信非常方便，多线程技术的应用也较为广泛。
多线程可以实现并行处理，避免了某项任务长时间占用CPU时间。
要说明的一点是，目前大多数的计算机都是单处理器（CPU），为了运行所有这些线程，操作系统为
每个独立线程安排一些CPU时间，操作系统以轮换方式向线程提供时间片，这就给人一种假象，好像
这些线程都在同时运行。
由此可见，如果两个非常活跃的线程为了抢夺对CPU的控制权，在线程切换时会消耗很多的CPU资源
，反而会降低系统的性能。
这一点在多线程编程时应该注意。
Windows SDK函数支持进行多线程的程序设计，并提供了操作系统原理中的各种同步、互斥和临界区
等操作。
Visual C++6.0（本书后面简称VC++）中，使用MFC类库也实现了多线程的程序设计，使得多线程编
程更加方便。
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编辑推荐

《计算机操作系统实验与实践:基于Windows与Linux》：教学目标明确，注重理论与实践的结合教学方
法灵活，培养学生自主学习的能力教学内容先进，强调计算机在各专业中的应用教学模式完善，提供
配套的教学资源解决方案
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