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前言

本书是根据2009年教育部工程材料及机械制造基础课程教学指导组起草并组织专家审查通过的《工程
材料及机械制造基础课程教学基本要求》编写的。
它既是全国高等教育教材建设专业委员会的重点课题“机械加工工艺基础教材改革研究”和北京市教
委教育教学改革跨校重点项目“金工课程改革研究与实践”成果的体现，也是北京市“十五”重点精
品教材立项成果的体现。
该教材于1998年首次出版，以其为主教材的立体教材于2001年获得北京市教学成果二等奖；根据工程
技术综合化的倾向，第2版增加了第10章微细加工与集成电路制造，同时在第9章零件的制造工艺过程
中突出了“工件的安装”和“六点定位原理”。
修订后的第2版于2004年出版，于2006年获得北京市精品教材称号，于2008年获得清华大学优秀教材一
等奖。
本次修订则是作为国家级“十一五”规划教材立项进行的。
从我国制造业的发展脉络看，我国历来十分重视设计技术，尤其在仿真技术和数字化设计技术出现后
更为突出。
实事求是地说，重视设计技术是实现制造现代化所必需的。
创新思维的体现，首先在于设计。
但使我们忧虑的是，我国长期忽略了制造工艺技术，忽略了工艺技术在制造业中的重要性，忽略了工
艺技术对实现我国从制造大国向制造强国转化中的关键作用，对工艺技术的研究与发展缺乏长远的政
策性导向。
几乎与此同时，我国的高校削弱了工艺课程和工艺研究，职业技术学校削弱了工艺实践，企业削弱了
工艺教育和工艺培训。
这使企业有相当数量的先进工艺装备不仅没有发挥出应有的潜力，有的连基本功能都难以尽其所用，
而由此产生的设备功能性浪费是十分惊人的。
更有甚者，在20世纪90年代中期，居然出现一股要取消工艺理论课程的强劲思潮。
所幸的是，这股思潮最终逐渐销声匿迹。
长期轻视工艺技术的结果，必然导致我国的综合工艺教育、综合工艺水平和核心工艺技术落后于世界
发达国家，并延误我国由制造大国向制造强国过渡的时间。
在作者40年的教学与科研生涯中，在设计和工艺两个技术层面，共主持研制成功数控旋转电加工机床
、汽车离合器超速试验机、多功能木材力学试验机、局域网络条件下的数控线切割二维创新设计与制
作系统、12工位数控激光淬火机床、数控旋转超声波加工机床、游泳训练水上牵引系统、体质智能化
测试系统等8台、套先进的设备和系统，深切体会到工艺技术在实现创新设计中所起的十分重要的作
用。
从课题立项和组织队伍开始，自己动手设计和操作机床加工，到生产现场监管重要零件的工艺过程，
参加装配调试，直到最后验收与鉴定，反复经历着一种高水平设备或系统从立项到成功的完整过程，
深刻体会到在创新产品研制的成功道路上，设计与工艺所处的同等重要地位和彼此之间的巨大关联性
。
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内容概要

本书是按照教育部颁布的课程教学基本要求和重点院校课程改革指南的精神编写的。
这次作为国家“十一五”规划教材和北京市精晶教材予以修订，将出版以来课程改革中的理念和教学
经验融人其中，在内容和体系方面均有新的突破和创新。
    本书共12章，主要内容有：切削加工工艺基础、特种加工工艺基础、特型表面的加工、常见表面加
工方案选择、数控加工技术、零件表面处理技术、其他新技术新工艺、零件的结构工艺性、零件的制
造工艺过程、微细加工与集成电路制造、装配自动化、新世纪的生产系统与环境保护等。
它是多年来生产与科研实践的结晶，是长期教学经验的积淀。
本书条理清楚，逻辑分明，实例较多，图文并茂，内容翔实得当。
    本书是高等工科院校机械制造冷加工部分的课程教材，也可供电视大学、职工大学、函授大学选用
，或作为工程技术人员和技术工人的参考书。
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章主要参考义献   本章推荐选用教学电教片 7 其他新技术新工艺   7.1 直接成形技术   7.2 少无切削加工  
7.3 水射流切割技术   7.4 快速激光原型制造技术   7.5 精密加丁和超精密加工技术   复习思考题   本章主
要参考文献   本章推荐选用教学电视片 8 零件的结构工艺性   8.1 零件结构工艺性概念   8.3 零件结构的
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件加工工艺的基本知识   9.2 零件加工工艺的制定   9.3 典型零件加丁下艺过程   9.4 丁艺设计及工艺管理
中的技术经济分析   复习思考题   本章主要参考文献   本章推荐选用的教学电视片 10 微细加工与集成电
路制造   10.1 微细加工技术   10.2 硅片的制备   10.3 集成电路制造   复习思考题 11 装配自动化   11.1 绪论  
11.2 给料系统   11.3 装配连接方法   11.4 装配机器人   11.5 汽车的自动化装配   复习思考题   本章主要参
考文献 12 新世纪的生产系统与环境保护   12.1 新世纪的生产系统   12.2 环境保护   复习思考题   本章主
要参考文献
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章节摘录

插图：9.4.3加强工艺管理工艺管理是工艺装备和工艺技术之间的纽带和桥梁，是一种无形的、潜在的
资源。
它着眼于工艺装备和工艺技术的综合，综合可以出新质，就可以形成新的生产力。
一般说来，一个企业更新装备是耗资巨大且不易实施的，但在现有装备条件下更新工艺思想，加强组
织管理，或在有效管理基础上再科学地进行革新、改造却往往能收到事半功倍的效果。
所以单独从静态资源的水平高低来确定工艺水平的高低是片面的。
我们应该转变观念，向工艺管理要效益，促进我国制造业由粗放型向集约型转变，以适应社会主义市
场经济的要求。
1.产品设计应与工艺设计相结合为了合理、经济地进行生产，应从设计开始，以至确定结构材料、选
择加工方法和设备，安排生产计划等等，都应考虑到制造工艺的要求，将生产中可能出现的问题解决
在技术准备阶段，而不是等到生产中损失已经出现再去弥补，届时一个卓越的设计很可能因为不能经
济地制造而失去市场和机会。
虽然确定工艺是工艺工程师的职责，但是采用什么方法和设备来加工零件，设计师却起着间接的，却
又十分关键的作用。
例如，设计师的设计是使用压铸件，显然就必须使用压铸机并制备昂贵的压铸模具。
又如设计师将零件加工公差确定为0.005mm，在本质上他已将“磨削加工”写在图纸上，因为一般的
切削加工方法是达不到这个精度的。
如果实际上并不需要这么严格，采用这种花费较大的加工就是一种浪费。
还有一个很典型的例子：某国一飞机工厂，花费了大量精力和财力以完成一个精度要求很高的宇航器
薄板覆盖件的外协加工。
为此制备了高精度的模具，甚至还专门购进一台昂贵的大台面高精度冲压机床，理由是图纸技术要求
中标有“全部尺寸公差为0.05mm”，而调查表明，放在这个特殊凹坑中的唯一东西竟是驾驶员的鞋尖
。
可见设计的结构，确定的精度要求等等，是多么直接关系着将要采用的加工方法和成本。
此外，设计师也必须考虑到所设计零件的产量，使其结构、材料能适应经济规模的要求。
总工程师要负责协调上述工作。
设计阶段就要工艺人员参与，并且往往要反复多次才能最后确定下来。
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编辑推荐

《机械制造工艺基础(第3版)》：全国高等教育教材建设委员会重点课题
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