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前言

从2009年开始，教育部决定对全国计算机学科硕士研究生入学考试采取专业基础综合考试的形式，也
就是通常说的全国统考。
在统考科目中，包括数据结构、计算机组成原理、操作系统和计算机网络4门课程，总分为150分，其
中计算机组成原理占45分，占到30%，分量较重。
计算机组成原理课程的复习效果对专业课程考试得分起重要作用。
“计算机组成原理”课程是计算机专业本科阶段极其重要的一门课程，也是一门教学内容多、学习难
度大的课程。
原因有三个：一是教学内容偏重硬件，直接应用目标不是很清晰，学生的重视程度不够；二是课程教
学以课堂讲授知识点为主，缺乏必要的教学实践支持，与课程具有大量技术性、工程性的教学内容特
点不吻合；三是部分授课教师本身缺乏工程设计背景，授课过程中往往限于书本字面内容，对部分关
键内容的把握有时不是特别精准。
本课程围绕单CPU计算机硬件系统的基本组成和工作原理，系统地讲述计算机硬件系统及其功能部件
的内部结构、功能特征、工作原理、交互方式和基本设计方法，使学生系统地理解计算机硬件系统的
组织结构与工作原理，掌握计算机硬件系统的基本分析与设计方法。
主要内容包括计算机组成概述、数值的机器表示与运算、存储系统、指令系统、中央处理器、总线、
输入/输出系统等，它们已经被纳入考研内容的范围。
课程教学内容的特点和难点主要表现在以下几个方面：(1)内容比较凌乱，条理有点繁杂，讲课过程中
一般性的叙述多，涉及的实际例子往往不能给人以较深刻、准确的印象，课程整体内容比较难以梳理
清晰。
(2)计算机是一个内部运行状态不能直接观察、高度复杂的封闭式系统，信息（指令、数据、控制信号
）以一定的时间序列在计算机内部各部件之间保存、运算、传送，比较难以叙述、展现清楚，而这恰
是计算机组成原理课程的主要内容，比较难以理解到位。
(3)适当的教学实验是学好计算机组成原理课程的重要环节，但由于有些教学单位缺乏必要的实验条件
，或者一些教师和学生对此重视不够，使原本是很实际的、活生生的计算机组成变成了比较空泛、比
较抽象、生硬死板的说教式的文字表述，加重了前两条说的课程整体内容难以梳理清晰、关键内容难
以理解到位的矛盾。
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内容概要

　　本书共分7章，与《计算机学科专业基础综合考试大纲》中给出的章节顺序和规定的考试内容保
持一致。
每一章由考试内容范围、重点知识讲解、典型例题解答、习题与习题答案4部分内容组成。
本书强调能够把 “计算机组成原理”课程的整体内容和各部分知识的关联性梳理清晰，把重点的基础
知识、基本概念和基本技能理解得更精准和更到位一些，对计算机各个部件的功能和整机系统的运行
机制能够了解，为此很关注重点知识讲解部分，典型例题解答所占比例较大。
　　本书适合作为报考计算机学科硕士研究生人员的参考书，对希望用较少时间初步了解计算机组成
原理课程教学内容的人员也有参考价值。
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组成原理”考研试题附录B 试题分析196 附录C 试题解答与解释参考文献
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章节摘录

插图：第3层是操作系统（operatingsystem）层。
它主要分担计算机系统中的资源管理与分配，也向使用者和程序设计人员提供简单、方便、高效的服
务。
一套计算机系统，包含了大量的、高价的、管理和使用相当复杂的硬件资源和软件资源，不仅一般水
平的使用人员，就是水平很高的专业人员都难以直接控制和操作，还是把资源管理和调度功能留给计
算机系统本身来完成更可靠，这些功能是由操作系统承担的。
操作系统的存在，又为使用计算机的用户提供了许多支持，与程序设计语言相结合，使得程序设计更
简化，建立用户的应用程序和操作计算机更方便。
它是使用（直接或者间接）计算机硬件指令系统所提供的指令设计出来的程序，并把一些常用功能以
操作命令或者系统调用的方式提供给使用人员。
就此而言，也可以说操作系统进一步扩展了原来的指令系统，提供了新的可用命令，从而构成一台比
纯硬件系统（计算机裸机）功能更加强大的计算机系统。
第4层是汇编语言（assemblylanguage）层。
汇编语言大体上是对计算机机器语言的符号化处理的结果，再增加一些为方便程序设计而实现的扩展
功能。
第5层是高级语言层，高级语言又称算法语言（algorithmlanguage），它的实现思路不再是过分地“靠
拢”计算机硬件的指令系统，而是着重面向解决实际问题所用的算法，更多的是为方便程序设计人员
写出自己解决问题的处理方案和解题过程的程序。
机器语言、汇编语言、高级语言的特点已经在前面1.2.2节进行了简要说明。
在高级语言层之上，还可以有应用层，由解决实际问题的处理程序组成，例如，文字处理软件、数据
库软件、网络软件、多媒体信息处理软件、办公自动化软件等。
计算机是用于解决各种应用问题的系统，为应用而存在，为处理各种应用问题而体现出它的性能和价
值。
在大部分的教材中，人们通常把没有配备软件的纯硬件系统称为“裸机”，这是计算机系统的根基或
称“内核”，它的设计目标更多地集中到有利于提高性能又方便硬件实现和降低成本，因此提供的功
能相对较弱，只能执行由机器语言构成的程序，非常难以使用。
为此，人们期望能开发出功能更强、更接近人的思维方式和使用习惯的语言，这是通过在裸机上配备
适当的软件来完成的。
每加一层软件就构成一个新的“虚拟计算机”，功能更强大，使用也更加方便。
例如，可以把计算机系统的一到五层分别称为L0裸机、L1虚拟机（支持机器语言）、L2虚拟机（增加
了操作系统）、L3虚拟机（增加了汇编语言）、L4虚拟机（增加了高级语言）。
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编辑推荐

《计算机组成原理考研辅导》：参加研究生入学考试的学子的福音，清华大学名师倾力奉献。
针对考研需求，帮助备考学子清晰梳理、准确理解计算机组成原理课程的内容。
按照考研大纲设计《计算机组成原理考研辅导》的内容结构，全书分成7章，与《计算机学科专业基
础综合考试大纲》中给出的章节顺序和规定的考试内容保持一致，每章内容包括考试内容范围、重点
知识讲解、典型例题解答和习题与答案四大部分。
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