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前言

　　日本三菱公司生产的超小型、小型系列可编程控制器产品是进入我国市场最早的PLC产品之一，
在我国电气自动化控制系统中有较多的应用。
到目前为止，已有F、F1、F2、FX2、FX1、FX2c、FX0、FX0N、FX0s、FX2N、。
FX2Nc、FX1s、FX1N型和最近推出的FX3u、FX3uc型等多种可编程控制器。
日本三菱公司生产的可编程控制器发展很快，控制功能也在不断增强，早期的产品现在已基本不再使
用。
另外，该公司还生产有A系列和Q系列中、大型可编程控制器。
为了适应各类高等教育的教学要求，本书选择了比较有代表性的三菱FX2N系列可编程控制器进行讲述
。
　　书中内容新颖独特，内容安排由易到难，由浅到深，有一定的广度和深度。
本书主要介绍三菱FX2N型可编程控制器的基本工作原理及结构、基本逻辑指令、步进顺控指令和功能
指令的应用与编程等。
书中的大部分电气控制电路都经过实际接线验证，PLC梯形图应用实例基本上都在笔者自制的实验装
置上经过实际验证，或在三菱仿真软件上经过验证。
书中大部分控制电路、梯形图和应用实例都是笔者经过反复推敲，多次修改而精选出来的。
　　本书注重精选内容、结合实际、突出应用。
在编排上循序渐进，在内容阐述上力求简明扼要、图文并茂、通俗易懂，便于教学和自学。
由于本课程的实践性强，因此在编写上也安排了电气控制与可编程控制器的实验内容。
另外，本书还对有关文献资料中的缺陷和不足作了纠正，对部分比较繁琐的控制电路和控制程序进行
了化简，提出了不少有代表性的控制电路和控制程序。
本书力求内容新颖独特、精炼，前后衔接自然，符合教学和自学的规律，理论联系实际，有很强的实
用性，即使是长期从事相关工作的工程专业技术人员也会从中受益。
　　本书第1版自2007年出版以来，被多所学校选用作为教材，并于2009年获“江苏省高等学校精品教
材”。
目前已经4次印刷，这期间也收到了不少读者的反馈，根据这些反馈，我们从适应教学的角度考虑，
第2版主要从以下几个方面进行补充完善。
　　（1）调整和修订各章节内容。
　　（2）补充第6章部分功能指令的例题。
　　（3）调整章节习题内容和补充习题数量。
　　（4）完善PPT课件和习题解答。
　　对于使用本书的任课教师可提供电子课件、习题解答及其他教学文件。
可发电子邮件到wangagen@126.com联系；也可登录清华大学出版社网站（www.tup.com.cn），查找本
书进行下载。
　　本书较全面地介绍PLC的原理及应用，可适用于32～64学时的理论课程教学安排，建议实验环节
为8～16学时，课程设计安排1～2周。
对于少学时教学安排，可根据专业教学要求进行内容选取。
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内容概要

三菱公司生产的超小型、小型系列可编程控制器产品是进入我国市场最早的PLC产品之一，在我国电
气自动化控制系统中有较多的应用。
为了适应各类高等教育的教学要求，本书选择比较有代表性的三菱FX2N系列可编程控制器进行讲述。
　　全书共分9章，内容根据教学的需要进行编排，兼顾实际工程应用。
第1、2章介绍常用低压电器、电气逻辑控制基础知识和常见电器控制电路，作为可编程控制器的基础
知识；第3章是从常规电气控制过渡到可编程控制的基础，介绍二者的共同点和特殊性，并进一步说
明可编程控制器的基本控制原理；第4、5、6章分别介绍三菱FX2N型PLC的三大类指令：基本逻辑指
令、步进顺控指令和功能指令；第7章介绍FX2N型PLC的扩展设备，主要介绍模拟量输入输出模块和
定位模块；第8章介绍PLC的基本设计方法和典型示例；第9章介绍FX系列PLC编程软件的使用方法，
并列举了10个电气控制电路和PLC控制电路的实验项目，以加强读者的实践能力。
　　本书可作为高等院校的自动化、电气工程及其自动化、机械工程及其自动化、电子工程自动化、
机电一体化等相关专业的本科、专科教材，也可供相关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章 常用低压电器　　在工矿企业的电气控制设备中，采用的基本上都是低压电器。
因此，低压电器是电气控制中的基本组成元件，控制系统的优劣与低压电器的性能有直接的关系。
作为电气工程技术人员，应该熟悉低压电器的结构、工作原理和使用方法。
可编程控制器在电气控制系统中需要大量的低压控制电器才能组成一个完整的控制系统，因此熟悉低
压电器的基本知识是学习可编程控制器的基础。
　　低压电器是指额定电压等级在交流1200V、直流1500V以下的电器。
在我国工业控制电路中最常用的三相交流电压等级为380V，只有在特定行业环境下才用其他电压等级
，如煤矿井下的电钻用127V、运输机用660V、采煤机用1140V等。
　　单相交流电压等级最常见的为220V，机床、热工仪表和矿井照明等采用127V电压等级，其他电压
等级如6V、12V、24v、36V和42V等一般用于安全场所的照明、信号灯以及作为控制电压。
　　直流常用电压等级有110V、220V和440V，主要用于动力；6V、12V、24v和36V主要用于控制；在
电子线路中还有5V、9V和15V等电压等级。
　　1.1 常用低压电器的分类　　低压电器种类繁多，功能各样，构造各异，用途广泛，工作原理各不
相同，常用低压电器的分类方法也很多。
　　1.按用途或控制对象分类　　（1）配电电器：主要用于低压配电系统中。
要求系统发生故障时准确动作、可靠工作，在规定条件下具有相应的动稳定性与热稳定性，使电器不
会被损坏。
常用的配电电器有刀开关、转换开关、熔断器和断路器等。
　　（2）控制电器：主要用于电气传动系统中。
要求寿命长、体积小、重量轻且动作迅速、准确、可靠。
常用的控制电器有接触器、继电器、起动器、主令电器和电磁铁等。
2.按动作方式分类　　（1）自动电器：依靠自身参数的变化或外来信号的作用，自动完成接通或分断
等动作，如接触器和继电器等。
　　（2）手动电器：用手动操作来进行切换的电器，如刀开关、转换开关和按钮等。
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编辑推荐

　　《电气可编程控制原理与应用(第2版)》特色介绍　　·内容新颖独特，由易到难，由浅到深，有
一定的广度和深度，符合教学和自学的规律。
　　·知识点与实例相结合，突出应用。
书中的绝大部分控制电路都经过实际接线，梯形图指令的说明和应用实例都在PLC上经过实际验证，
同时安排了相关的实验内容，便于学生进行课程设计。
　　·第1版自出版以来，多次印刷，被多所学校选用作为教材，并被评为“江苏省高等院校精品教
材”。
　　·第2版对原有的不足之处作了修正，对部分比较烦琐的控制电路和控制程序进行了化简，提出
了不少经典的控制电路和控制程序。
　　配套服务
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