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前言

随着科学技术的发展，现代电子工业也取得了长足的进步，大规模、超大规模集成电路的应用使印刷
电路板日趋精密和复杂，传统的手工设计和制作印刷电路板的方法已越来越难以适应生产的需求。
为了解决这个问题，各类电路CAD（计算机辅助设计）软件应运而生，Protel就是这类软件中的杰出
代表。
Protel设计系统是世界上第一套将EDA（电子设计自动化）环境引入Windows操作系统下的EDA电路集
成设计系统，是具有强大功能的电子设计CAD软件，一向以其高度集成性和扩展性著称于世。
Protel公司2001年正式推出了具有：PDM功能的强大的EDA综合设计环境Protel 99 SE，它具有原理图设
计、PCB（印刷电路板）设计、层次电路图设计、报表制作、电路仿真以及逻辑器件设计等功能，是
电子工程师进行电子设计的最有用的软件工具之一。
本书共分8章，从电路设计实用的角度出发，比较详细地介绍了电路原理图的设计、网络表的生成、
原理图库与PCB元件库的制作、印刷电路板的设计方法与操作步骤，并介绍了在实验室环境下制作印
刷电路板的全过程。
本书的主要特色及说明如下：（1）本书的编写并不是完全按照Protel软件操作界面的顺序逐一介绍，
而是从实用的角度出发，按照项目研发过程中进入电路设计和制作阶段的实际需要来应用Protel软件，
从而引导读者通过运用Protel 99 SE进行高效、准确的原理图设计和PCB板绘制。
书中介绍的所有操作步骤和软件使用方法都是编者十多年从事PCB设计工作的经验总结。
（2）本书“扩展”栏中的内容是为较全面叙述软件相应功能而专门列出的，初学者首次阅读本书时
，可跳过这部分内容。
（3）本书还介绍了在实验室条件下如何使用标准型CCD／2印刷电路板钻孔／雕刻机和KH-A101电路
板沉铜等设备制作双面印刷电路板的全过程。
（4）本书每章的结尾附有“小结”和“思考与练习”，一些章节中给出了典型应用实例，便于读者
就学习的内容进行针对性的应用、复习和提高。
例如第7章是结合两道全国大学生电子设计竞赛赛题给出的综合性应用实例。
本书的特点是全面、实用、条理清晰、通俗易懂，特别适合初学者或作为大学生电子设计竞赛的培训
教材使用，也可供大专院校相关专业的学生学习参考。
本书第1～5章由北京农业职业学院的张东霞副教授编写，第6～8章由中国地质大学  （北京）杜刚副教
授编写并对全书进行统稿。
北京大学系统与控制研究中心的王启宁博士和中庆数字设备有限公司的戎华洪高级工程师等对部分章
节的修改提出了宝贵的意见，在此表示感谢。
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内容概要

　　Protel 99 SE是.Protel Technology公司开发的电路CAD系列软件，凭借其强大的功能、友好的界面、
简便的操作，获得了众多使用者的好评，成为当今最流行的电子设计软件之一。
　　《电路板设计与制作：Protel应用教程》共分8章，从电路设计实用的角度出发，比较详细地介绍
了电路原理图的设计、网络表的生成、原理图库与PCB元件库的制作、印刷电路板的设计方法与操作
步骤，最后还对在实验室环境下如何使用雕刻机等设备制作双面印刷电路板进行了讲解。
　　《电路板设计与制作：Protel应用教程》的特点是全面、实用、条理清晰、通俗易懂，特别适合初
学者或作为大学生电子设计竞赛的培训教材使用，也可供大专院校相关专业的学生学习参考。
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装Protel 99 SE程序补丁Pack61.4 备份系统文件1.5 小结1.6 思考与练习第2章 Protel 99 SE基本操作及PCB设
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图中导入元件库文件3.2.1 从“原理图信息”选项卡中导入元件库文件3.2.2 从原理图的功能菜单导入元
件库文件3.3 在原理图中放置电气元件3.3.1 利用工具按钮放置电气元件3.3.2 利用菜单命令放置电气元
件3.3.3 利用“原理图信息”选项卡放置电气元件3.4 在原理图中放置线路3.4.1 导线的两种画法3.4.2 原
理图中元件的几种连接方法3.5 在原理图中放置网络标号3.6 在原理图中放置节点3.7 模块化原理电路和
层次化原理电路设计3.8 原理图的后处理3.8.1 自动标注元件标号3.8.2 原理图电气规则检查（ERC检查
）3.8.3 其他原理图报表3.9 原理图编辑3.9.1 选取3.9.2 取消选取3.9.3 复制、剪切和粘贴3.9.4 删除3.9.5 拖
动与移动3.9.6 排列与对齐3.9.7 阵列式粘贴3.9.8 批量修改元件参数3.9.9 在原理图上制作说明性文字和图
形3.10 绘制原理图举例3.11 小结3.12 思考与练习第4章 原理图库与元件制作4.1 元件库编辑器4.1.1 打开
元件库编辑器4.1.2 元件库编辑器界面4.2 元件库管理4.2.1 元件管理器4.2.2 用Tools（工具）菜单来管
理4.3 创建一个新元件符号4.3.1 认识创建元件图形符号的工具4.3.2 新元件符号的创建4.3.3 元件库文件
报表4.4 创建一个新的元件库4.4.1 从现有的原理图生成库文件4.4.2 创建用户专用的包含原理图元件库
的数据库文件4.5 创建一个新的原理图库文件4.6 小结4.7 思考与练习第5章 PCB图设计5.1 什么
是PCB5.1.1 PCB的分类5.1.2 PCB工作层类型5.1.3 电路板材料5.1.4 构成PCB的基本元素5.2 PCB设计流
程5.3 打开PCB的设计界面5.3.1 启动PCB设计系统5.3.2 PCB设计系统的管理5.3.3 PCB设计工作区的管理
（编辑器的管理）5.4 设置PCB设计系统的参数5.4.1 T作层设置5.4.2 设计参数设置5.4.3 系统参数设置5.5 
设置设计规则5.5.1 设计规则的设置方法5.5.2 常用的几条设计规则的设置5.6 PCB设计的基本操作5.6.1 坐
标原点的应用5.6.2 “对象”的选取与取消选取5.6.3 “对象”的移动5.6.4 装入元件封装库5.6.5 浏览元件
封装库5.6.6 用网络表装入元件封装5.6.7 人工调入元件封装5.6.8 放置与编辑元件封装5.6.9 放置与编辑焊
盘5.6.10 如何走线5.6.11 放置与编辑过孔5.6.12 放置与编辑填充5.6.13 放置与编辑多边形填充（敷铜
）5.6.14 放置与编辑字符串5.6.15 放置尺寸标注5.7 PCB设计自动化5.7.1 自动布局5.7.2 自动布线5.8 人工
设计PCB5.8.1 人工布局5.8.2 人工布线5.9 DRC检查及纠错5.9.1 DRC检查5.9.2 纠错5.10 输出PCB5.11 PCB
设计举例——480串行通信模块PCB设计5.12 小结5.13 思考与练习第6章 PCB元件库6.1 创建元件封装库
文件6.2 元件封装编辑器6.3 元件封装库管理器6.4 元件封装库的操作6.4.1 在元件封装库之间移动元件封
装6.4.2 复制元件封装图形6.4.3 新添元件封装6.5 创建元件封装举例6.6 小结6.7 思考与练习第7章 应用实
例7.1 液体点滴速度监控装置7.2 数据采集与传输系统7.3 小结7.4 思考与练习第8章 运用雕刻机制作印刷
电路板8.1 软件安装8.1.1 IsoCAM的安装8.1.2 RoutePro2000的安装8.2 CerberFile文件的生成及载
入IsoCAM8.3 路径计算及格式转换8.3.1 添加定位孔8.3.2 钻孔文件的保存8.3.3 GerberFile文件格式的转
换8.4 RoutcPro2000基本操作与范例雕刻8.4.1 定位孔操作8.4.2 钻孔操作8.4.3 沉铜电镀过孔8.4.4 线路雕
刻8.5 小结8.6 思考与练习参考文献
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章节摘录

插图：3.4.1 导线的两种画法3.4.1.1 使用工具按钮在放置工具栏中单击按钮，图上的空心箭头光标会变
成十字或x形（设置方法如图3.10所示），表示系统己进入绘制导线状态，可以绘制导线了。
下面介绍在原理图中绘制导线的步骤。
将光标移到要绘制导线的起点，单击鼠标左键，光标处会出现一个大黑点，表示绘制导线的起点；将
光标移到下一点或导线的终点，再次单击鼠标左键，即完成一条导线的绘制。
如果此时将光标移到另一位置，单击鼠标左键，然后依此类推，就能绘制出一条具有各种走向的连续
导线，最后单击鼠标右键（或按Esc键），光标处又会出现一个大黑点，表示所绘导线的终点，也就是
说第一条导线绘制结束。
重复上述操作，完成原理图中所有的连接；然后再次单击鼠标右键（或按Esc键），光标恢复为空心箭
头，系统退出绘制导线的工作状态。
在导线绘制过程中，使用Backspace（即退格键）可以取消最近一次单击鼠标左键带来的效果；不断按
下Backspace，最后可以退回到这条导线绘制的起点，重新绘制导线。
在导线绘制过程中，使用空格键可以改变导线转角的方式。
原理图中导线转角方式有直角、45。
和任意方向3种，在绘制导线过程中每按一次空格键系统就改变一次转角方式。
注意：（1）系统进入绘制导线状态时，光标的形状（显示方式）可以在Preferences（属性）对话框
的Graphical Editing选项卡（选择Fools / Preferences命令，如图3-10所示）下的Cursor／Grid Options选项
组中的CursorType下拉列表框中选择。
（2）原理图中绘制的导线颜色、粗细等都可以通过编辑该导线的属性来改变。
打开导线属性对话框有两种方法：一种是用光标指向要编辑属性的导线，然后双击；另一种方法是在
绘制导线时，放置导线起点后即按一下Tab键，也会显示导线属性对话框供设计者对后续的导线属性
进行编辑。
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编辑推荐

《电路板设计与制作:Protel应用教程》的编写不是完全按照Protel软件操作界面的顺序逐一介绍，而是
从实用的角度出发，按照项目研发过程中进入电路设计和制作阶段的实际需要来应用Protel软件，从而
引导读者通过运用Protel 99 SE进行高效、准确的原理图设计和PCB板绘制。
书中介绍的所有操作步骤和软件使用方法都是编者在十多年从事PCB设计工作中的经验总结。
《电路板设计与制作:Protel应用教程》适合初学者或作为大学生电子设计竞赛的培训教材使用，也可
以作为大专院校相关专业的教学和参考用书。
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