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前言

伴随着互联网上各项业务的快速发展，本身作为信息化技术一个分支的网络技术已经与人们的日常生
活密不可分，在越来越多的人们依托网络进行沟通的同时，网络本身也演变成了服务、需求的创造和
消费平台，这种新的平台逐渐创造了一种新的生产力，一股新的力量。
回顾人类历史，第一次工业技术革命的推动力是蒸汽机，第二次电力革命的载体是电动机，第三次是
信息技术革命，在信息技术革命当中，主要的推动载体就是电子计算机技术的发展。
计算机的快速发展，就像人们赋予她的俗称“电脑”那样，是人类第一次以“上帝”和“女娲”的姿
态进行“类人”智能的探索。
如同人类民族之间语言的多样性一样，最初的计算机网络通信技术也呈现多样化发展。
不过伴随着互联网应用的成功，IP作为新的力量逐渐消除了这种多样性趋势。
在大量开放式、自由的创新和讨论中，基于IP的网络通信技术被积累完善起来；在业务易于实现、易
于扩展、灵活方便性的选择中，IP标准逐渐成为唯一的选择。
现有的IP协议是基于IPv4的设计架构。
在互联网的快速推进下，各种应用、需求被增加到IP网络平台中，导致IPv4本身逐渐步履蹒跚。
首先是地址枯竭，随后是骨干路由表庞大，而弥补地址不足的NAT技术又反过来影响了IPv4建立“端
到端”通信连接的初衷。
同时，越来越多的语音、视频等服务需求的增多，使人们在享受IPv4架构的易用性的同时，又在诟
病IPv4在QoS方面的不足。
IPv6作为新的力量走上前台。
从20世纪90年代起，从理论界到用户，从设备厂商到IP服务提供商，都逐渐清晰地听到IPv6作为新的
力量走上历史舞台的脚步声。
在中国，从政府到民间，也逐步对大力发展IPv6形成统一共识，这不仅是IP发展的趋势，也是中国摆
脱发达国家在IP技术领域前期技术制衡与壁垒的重要契机。
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内容概要

　　本书详细讨论了IPv6技术，包括协议报文结构、IPv6地址、地址配置技术、IPv6路由协议、IPv6安
全与可靠性、IPv4向IPv6的过渡等。
本书的最大特点是理论与实践紧密结合，通过在H3C网络设备上进行大量而翔实的IPv6实验，能够使
读者更快、更直观地掌握IPv6理论与动手技能。
　　本书是为已经具备IPv4网络基础知识并对IPv6技术感兴趣的人员编写的。
对于专业的科学研究人员与工程技术人员，本书是全面了解和掌握IPv6知识的指南。
而对于大中专院校计算机专业二年级以上的学生，本书是加深网络知识，掌握网络前沿技术的好教材
。
另外，本书还可以作为H3C网络学院的补充教材。
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章节摘录

插图：2.Internet骨干路由器路由表容量压力过大在Internet发展初期，IPv4地址结构被设计成一种扁平
的结构，人们没有考虑到地址规划的层次结构性，以及地址块的可聚合特性，使得Internet骨干路由器
不得不维护非常大的BGP路由表。
在CIDR技术出现之后，IPv4网络号（前缀）规划与分配才有了一定的层次结构性。
但是，CIDR不能解决历史遗留的问题。
截至2009年11月，Internet骨干路由器上的BGP路由表条目数已超过30多万条，比2001年增加了20万条。
而且，随着Internet，的快速发展，这个数目还在增长，给Internet骨干路由器造成了很大的压力，增加
路由器内存不是解决这个问题的根本途径。
3.NAT技术破坏了端到端应用模型在目前IPv4网络中，由于地址的紧缺，NAT（NetWOrk Address
Translation，网络地址转换）技术得到了普遍的应用。
NAT通过建立大量私有地址对少量公网地址的映射，从而能使很多使用私有地址的用户访问Internet。
NAT被认为是解决IP地址短缺问题的有效手段，甚至被一部分人视为地址空间短缺的永久解决方案。
然而NAT自身固有的缺点注定了它仅仅是延长IPv4使用寿命的权宜之计，并不是IPv4地址短缺问题的
彻底解决方案。
（1）NAT破坏了IP的端到端模型。
IP最初被设计为只有端点（主机和服务器）才处理连接。
NAT的应用对对等通信有着极大的影响。
在对等通信模型中，对等的双方既可作为客户端，又可作为服务器来使用，它们必须直接将数据报文
发送给对方才能通信。
如果有一方处于NAT转换设备后方，就需要额外的处理来解决这种问题。
（2）NAT会影响网络的性能。
NAT技术要求NAT设备必须维持连接的状态，NAT设备必须能够记录转换的地址和端口。
地址和端口的转换与维护都需要额外的处理，成为网络的“瓶颈”，影响网络的性能。
而且，对出于安全需要而记录最终用户行为的组织来说，还需要记录NAT状态表问题，更加重了NAT
设备的负担。
（3）NAT阻止了端到端的网络安全。
为了实现端到端的网络安全，端点需要保证IP报头的完整性，报头不能在源和目的之间被改变。
任何在路途中对报头部分的转换都会破坏完整性检查，阻碍网络安全的实现。
因此，NAT应用阻碍了很多网络安全应用的实现，如IPSec、点对点加密通信等。
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编辑推荐

《IPv6技术》是H3C网络学院系列教程之一《IPv6技术》的最大特点是理论与实践紧密结合，书中列
举了大量详尽、实用的IPv6技术实验《IPv6技术》是一本内容全面、叙述详细、通俗易懂的IPv6技术教
材《IPv6技术》是为已经具备IPv4网络基础知识并对IPv6技术感兴趣的人员编写的
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