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前言

随着计算机控制和电子技术的快速发展以及大规模集成电路的发展，使现代科技得到了质的飞跃，特
别是微控制器技术的出现，给现代工业控制领域带来了一次新的技术革命。
目前，在微控制器领域，出现频率最高的名词也许是“嵌入式”、“ARM”，而单片机在经过几十年
的繁荣后，似乎已经风光不再，然而事实并非如此。
无论是8位单片机，还是16位单片机，甚至是4位机，在未来仍将长期占据着巨大的市场，单片机系统
开发的人才需求仍将十分紧缺。
另一方面，从学科发展来看，单片机原理及应用是一门比较基础的应用性课程，是软硬件结合的一个
初级平台，同时也是学习嵌入式、DSP等高起点课程的重要基础。
本书针对广大单片机初学者在学习过程中经常感到无从下手，徘徊不前的问题，从解决基本问题着手
，重基础，重实践，从最基本的应用开始，通过实例结合仿真调试软件的使用逐步引导，使读者通过
本书的学习，能够真正掌握单片机基本硬件电路的设计、汇编与C程序的设计以及编译与仿真软件的
使用等基础知识和技能，从而登堂入室，进入电子工程师的殿堂。
1.主要内容本书共由10个章节组成，以下是每个章节的内容概要。
第1章：单片机概述。
包括单片机的几个基本概念、单片机技术的发展、单片机应用系统开发过程以及应用领域等，属于了
解内容。
第2章：单片机的硬件结构。
首先介绍了单片机的硬件结构、引脚功能以及存储器的配置；然后介绍了CPU的工作时序、单片机的
几种工作方式；最后，还介绍了单片机最小系统电路。
本章是单片机的硬件基础，特别是引脚功能、存储器配置部分，应重点掌握。
第3章：单片机的指令系统。
内容包括指令概述、寻址方式、指令集合，最后还介绍了汇编程序设计基础。
本章为单片机汇编语言基础，读者应重点掌握单片机的寻址方式，熟记一些常用指令的用法。
学习汇编语言有助于了解单片机的硬件结构及工作原理。
第4章：单片机C语言基础。
本章首先介绍了C编程的基础知识以及C51对标准C语言的扩展；然后简单介绍了C汇编混合编程；最
后介绍单片机C程序开发过程；有C语言基础的读者，通过学习本章可以很快地掌握单片机的C程序设
计。
第5章：Keil Vision2编译环境。
介绍单片机开发环境Keil软件的基本应用。
第6章：单片机内部功能单元及应用。
介绍了I／O端口、中断系统、定时器／计数器以及串行通信的基本应用。
本章是掌握单片机的关键，学习单片机无非是学会中断与I／O口的使用。
应重点掌握。
第7章：单片机常用接口电路设计。
介绍了显示器接口、键盘接口、A／D和D／A接口、电机控制电路以及红外遥控电路5种常见电路的设
计方法，并结合实例对软硬件做了详细的介绍。
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内容概要

本书以通用的51单片机为平台．结合独立开发的MCU—BUS学习板的实验项目编写而成，书中既包括
单片机基础理论知识的介绍，又兼顾了实践部分的应用，既涉及汇编程序设计，又包括单片机C程序
设计。
书中每一块知识点的介绍都列举了相关的例程，并且大部分例程采用汇编和C语言同时实现，是一本
可以帮助读者快速入门并提高的实用性教材。
    本书共包括10章内容，其中第1章为单片机概述部分，介绍了单片机相关的几个基本概念；第2、3
、6章是单片机的理论基础，为单片机的原理部分，包括单片机的基本结构、指令系统以及各功能模
块的应用，第4章为单片机C程序设计基础部分；第5章介绍了单片机的集成开发环境；第7章介绍了单
片机的常用接口电路设计；第8章介绍了常用的串行总线的应用；这两章为单片机的基本应用部分。
第9章为单片机仿真部分，主要介绍PROTEUS仿真软件的基本使用；第10章简单介绍了单片机开发的
基本步骤、抗干扰设计以及在系统编程的相关问题，并设计一个综合实例，供读者参考。
    本书适合用于高等学校本专科学生教材和教师的参考用书，也适合于对单片机零基础，并希望快速
入门的初学者作为自学参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<单片机原理及应用技术>>

书籍目录

第1章 单片机概述  1.1 单片机相关的基本概念    1.1.1 什么是单片机    1.1.2 什么是单片机系统    1.1.3 单片
机应用系统  1.2 单片机技术的发展    1.2.1 单片机的发展历程    1.2.2 单片机的发展趋势  1.3 单片机应用系
统开发过程  1.4 单片机的应用领域  1.5 常用51系列单片机介绍  1.6 本书配套单片机开发板简介第2章 单
片机的结构及工作原理  2.1 AT89s51单片机的主要特性  2.2 单片机的硬件结构    2.2.1 中央处理器    2.2.2 
存储器    2.2.3 I／0接口    2.2.4 特殊功能部件  2.3 51系列单片机的引脚及功能    2.3.1 51单片机的引脚分类 
  2.3.2 三总线结构  2.4 单片机的存储器配置    2.4.1 程序存储器    2.4.2 数据存储器  2.5 时钟电路与CPU时
序    2.5.1 振荡器和时钟电路    2.5.2 CPU时序    2.5.3 51单片机的指令时序  2.6 单片机的工作方式    2.6.1 复
位方式    2.6.2 程序执行方式    2.6.3 低功耗工作方式  2.7 单片机最小系统  习题第3章 80C51单片机的指令
系统  3.1 51单片机指令系统概述    3.1.1 指令格式    3.1.2 指令字节    3.1.3 指令类型    3.1.4 常用符号说明 
3.2 寻址方式    3.2.1 直接寻址    3.2.2 立即寻址    3.2.3 寄存器寻址    3.2.4 寄存器间接寻址方式    3.2.5 变址
寻址    3.2.6 位寻址    3.2.7 相对寻址  3.3 80C51指令集    3.3.1 数据传送与交换指令    3.3.2 算术运算指令   
3.3.3 逻辑运算及移位指令    3.3.4 控制转移指令    3.3.5 位操作类指令  3.4 51单片机汇编语言程序设计   
3.4.1 设计步骤    3.4.2 伪指令    3.4.3 顺序程序设计    3.4.4 分支程序设计    3.4.5 循环程序设计    3.4.6 子程
序设计    3.4.7 小结  习题第4章 单片机C程序设计基础  4.1 C51程序开发概述  4.2 C51数据类型    4.2.1 C51
的标识符与关键字  ⋯⋯第5章 Keip Vision2编译环境第6章 80C51单片机内部功能单元及应用第7章 单片
机常用接口电路设计第8章 常用串行总线介绍及应用第9章 单片机PROTEUS仿真第10章 51单片机应用
系统开发与设计附录1 开发板实验目录表附录2 80C51单片机指令表附录3 C语言优先级及其结合性附
录4 ASCII码表参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<单片机原理及应用技术>>

章节摘录

插图：2.工业自动化的应用自动化能使工业系统处于最佳状态，提高经济效益，改善产品质量和减轻
劳动强度。
在自动化技术中，无论是过程控制技术、数据采集和测控技术，还是生产线上的机器人技术，都需要
单片机的参与。
机电一体化是机械工业发展的方向。
机电一体化产品是指集机械技术、微电子技术、计算机技术为一体，具有智能化特征的产品，如微机
控制的车床、钻床等。
将单片机作为产品中的控制器，能充分发挥其体积小、可靠性高、功能强的优点，可以使产品数字化
、智能化，增加产品的附加值，提高产品的档次，甚至改变产品的组成与结构，实现产品的更新换代
，大大提高机器的自动化、智能化的程度。
3.在实时控制中的应用单片机的实时数据处理能力和控制功能，可以使系统保持在最佳工作状态，从
而提高系统的工作效率和产品质量。
例如，在工业测控、航空航天、尖端武器等实时控制系统中，都可以用单片机作为控制器。
4.在人类生活中的应用将单片机应用在洗衣机、电冰箱、空调等家用电器的控制中，提高了家用电器
的智能化程度，增加了其功能，使这种家用电器更受人们的喜爱。
因此，单片机使人类生活更加舒适、方便、丰富多彩。
5.信息和通信产品的应用信息和通信产品的自动化和智能化程度很高，这当然离不开单片机的参与。
例如计算机的外围设备（键盘、打印机、磁盘驱动器等）和自动化办公设备（传真机、复印机、电话
机等），都有单片机在其中发挥作用。
6.军事装备的应用科技强国、国防现代化离不开计算机，在现代化的飞机、军舰、坦克、大炮、导弹
、火箭和雷达等各种军用装备上，都有单片机参与其中。
从上述可以看出，单片机的应用意义绝不限于它的功能以及所带来的经济效益上，更重要的意义在于
，单片机的应用正从根本上改变着传统的电子线路的控制系统设计思想和设计方法，以前由模拟电路
和数字电路实现的大部分功能，现在都能利用单片机通过软件方法来实现了。
这种以软件取代硬件的，并能提高系统性能的控制技术，称为微控制技术。
这标志着一种全新概念的建立。
1.5常用51系列单片机介绍目前国际市场上生产单片机的公司主要有美国的Dallas、AMD、ATMEL
、ADI公司，荷兰的PHILIPS公司，德国的Siemens公司，日本的NEC公司，韩国的LG公司以及我国台
湾的华邦公司等。
以上公司都有推出的与51系列单片机相兼容的产品。
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编辑推荐

《单片机原理及应用技术》教学目标明确。
注重理论与实践的结合，教学方法灵活，培养学生自主学习的能力，教学内容先进，强调计算机在各
专业中的应用，教学模式完善，提供配套的教学资源解决方案。
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