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前言

通过研究生物有机体的群体行为，我们人类已经学到了很多东西。
这些群体的迷人之处在于，尽管组成群体的个体很简单，但是它们表现出了复杂的集体行为。
这些系统的模型已经成功地用于求解不同的复杂实际问题。
本书将重点介绍受生物系统研究所激发的两个主要模型，即粒子群优化和蚂蚁算法。
尽管存在许多其他的群体系统，例如，描述云中颗粒的微粒系统、人群和人群行为的模型，以及更一
般的人类社会行为，本书并不考虑上述系统。
即使同是在生物群体系统的范畴内，由于篇幅有限，本书也不会讨论大量有趣的其他生物群体系统的
研究成果和计算模型，例如细菌、蜘蛛、蜜蜂、鲨鱼等。
本书的重点在群体模型的算法模型，故采用术语“计算群体智能”。
本书是从计算机科学和工程的角度来介绍的，因此，社会模型和理论的讨论已经被限定在最低限度内
。
本书的最初目标是想为两个领域（粒子群优化和蚂蚁算法）提供一个详细的已研究记录，以便作为最
新的参考资料。
很快我认识到这一目的是不可实现的，因为在这两个领域已经发表了大量的文献（正如书后的大量文
献所示，当然它也不是一个所有相关文献的列表），并且本书的篇幅也是有限的。
相应地，通过提供一个详细处理每一个领域的基本算法和对最重要的研究途径和方法的总结，我满足
于对全局最优解的近似。
还有大量的已经计划好的主题也没能被包含进来，例如群体机器人、蚂蚁的自组装行为、其他生物群
体的计算模型，以及其他经验研究方法。
然而，我相信即使没有这些内容，本书还是可以为读者提供一个关于计算群体智能的详尽且良好的背
景知识。
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内容概要

本书全面系统地介绍了计算群体智能中的粒子群优化（PSO）和蚁群优化（ACO）的基本概念、基本
模型、理论分析及其应用。
在简要介绍基本优化理论和总结各类优化问题之后，重点介绍了社会网络结构如何在个体间交换信息
以及个体聚集行为如何形成一个功能强大的有机体。
在概述了进化计算后，重点论述了粒子群优化和蚁群优化的基本模型及其各种变体，给出了分析粒子
群优化模型的一种通用方法，证明了基于蚂蚁行为实现的蚁群优化算法并将其用于解决实际问题。
    本书可作为高等院校智能科学、计算机、自动化、电子信息、通信、模式识别等专业研究生和高年
级本科生的教材，也可作为智能信息处理、群体智能与工程等相关专业的科技工程人员的参考用书。
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编辑推荐

《计算群体智能基础》重点是群体行为模型的算法实现：考查了社会网络结构如何用于在个体问交换
信息，以及这些个体的聚集行为如何形成一个功能强大的有机体。
简要介绍了形式化优化理论。
概述了与群体智能有关的进化计算方法，如遗传算法、进化规划、进化策略、文化算法和协同进化。
着眼于以鸟群中鸟的舞蹈运动作为粒子群优化（PSO）模型的基础，并提供了一种处理各类：PSO模
型的通用方法证明了蚂蚁行为如何用实现蚁群优化（ACO）算法来解决现实问题，如路径优化、结构
优化、数据挖掘和数据聚类。
考虑了不同种类的优化问题，包括多目标优化、动态环境、离散和连续搜索空间、约束优化和小生境
方法。
给出了一个配套的网站：http：／／si．cs．up．ac．za，该网站包含了各种不同算法的Java类和实现，
它们可以用于测试PSO算法和ACO算法。
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