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前言

　　本书在继承书后参考文献所列各相关书籍的精华，倾本人四十余年教学实践的积累和反思而就，
具有以下五大特点：　　一是将从行业的角度分为工厂供电及建筑电气两部分，在教材中熔合为一体
。
因为无论从基础理论，还是当前毕业生工作后知识的运用，均不宜作此划分。
　　二是根据本课作为一门工程技术类专业课的基点，本教材仅作适当的理论性推导，重在综合运用
，强化工程实用的观念。
力图密切结合现行的工程运用实况和产品制造现状，强化“规程、规范是工程应用的依据”的工程意
识，突出归纳能力、分析能力、思考能力、解决问题能力及创新能力的综合培养。
　　三是在电力工程的“发、输电”及“变、配电”两大阶段中，本教材着力于包括“供、配电”及
“管、控电”的阶段。
为此，根据当前现实，有针对性地添补了九方面的新内容：供电质量部分增添了电磁兼容性的要求；
应急供电部分增添了柴油发电机的运用知识；以利用系数法取代二项式系数法作为供电负荷计算中需
要系数法的补充；引介了无功功率补偿、照明节能、能效标准及节能评价值等节能新概念、新举措；
从电气设备引入电气成套设备，并剖析以此构成的供配电系统的构建、实施及布局；配以实例介绍以
概算曲线法计算平均照度、以空间等照度或平面相对等照度曲线进行点光源直射照度的逐点计算的新
照度计算方法；新增了现代防雷、剩余电流保护及浪涌电压防护等安全用电新技术；对供配电系统自
动化的微机保护发展方向作了展望性的介绍；引介了电力规划及计划用电、设备选用的技经分析的新
观念。
　　四是综合使用了文字及多媒体两种教材手段。
书本为讲授的重点，教材的核心，共10章，包含：供配电系统、电力负荷、短路电流、一次回路、电
力线路构成的“电能传输”；二次回路及继电保护构成的“监控、保护”；电气照明基础、电气安全
、系统的运行及自动化构成的“运用、控制”三大部分。
各部分以文、图、表配合的方式提供基础、概念及理论的同时，还配以大量实用的计算、分析、综合
实例。
分章列出的“附表”为理解实例、自解计算题提供必要的参考数据。
光盘以多媒体方式强化联系实际，配合书本作实践性教学使用。
电气器件及设备以供配电工程中各类现用的设备、产品的资料扫描及图、照，提供其形状、结构及有
关技术参数资料，带领读者“模拟参观电气产品陈列室”；电气工程现场以7段现场实况摄像及6组现
场实况照片，带领读者接受虚拟的工程现场教学；相关标准规范目录引介了供配电工程相关的标准、
规范、标准图集及强制性条文，指引规范、标准的查找；常用规范将供配电工程常用的近期规范提供
给读者；部分习题解答提供了本书部分习题参考答案及解题思路，供学习者深入分析、理解；附录进
一步扩展附表所列技术参考资料的广度和深度。
光盘的使用技术平台为：Windows 98以上操作系统，影像文件播放时用Realplay 10以上版本。
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内容概要

本书涵盖工厂供电及建筑电气两个方面，全书内容共10章，包括：供配电系统、电力负荷，短路电流
、一次回路、电力线路，二次回路，供电系统的继电保护，电气照明基础，电气安全，供配电系统地
运行及自动化。
各部分均包含丰富的计算、识图及设计实例。
附表分章列出为理解实例、自解习题必要的资料。

　　本书重在综合运用，强化工程实用观念，着力于电力能源系统的变、配电阶段，针对供配电工程
现状况添补了九方面的新内容。
综合使用了文字及多媒体两种教材手段。
结构灵活、机动，适应读者的不同需求，方便选择性使用。

　　多媒体光盘辅助书本，联系实际教学：以常用的11类设备、产品的实物照片及资料扫描，带领读
者模拟参观电气产品陈列室；以七段现场实况摄像及六组现场实况照片，带领读者接受虚拟的工程现
场教学；以现行相关的标准、规范，强化读者的标准、规范意识；而“部分习题解答”及“附录”进
一步提高课后复习的质量，拓展知识的深度和广度。

　　本书适用于普通高校电气工程、工厂供电、建筑电气、电力技术、自动化、机电一体化、智能建
筑及机电设备等各相应专业本科教学，适当取舍后也可作为高专、高职、成教教材，还可供相关专业
人员专业培训，自学提高及硕士教学参考使用。
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章节摘录

　　第1章　供配电系统　　电能是一种清洁的二次能源，便于输送和分配，易于由其他能源产生，
也易于转换为其他的能源，且便于测量、控制、管理、调度，还易于实现自动化。
因此电能广泛应用于国民经济、社会生产和人民生活的各个方面。
绝大多数的电能都由电力系统中的发电厂提供，电力工业已成为我国实现现代化的基础产业。
　　1.1　电力系统　　1.1.1　概述　　1.电力系统　　各种电压的电力线路将发电厂、变配电所和电
力用户联系起来的发、输、变、配及用电的整体即为电力系统。
如图1—1所示，电力系统由以下几部分组成。
　　（1）发电　　将一次能源转换成电能的过程即为发电。
根据一次能源的不同，有火力发电、水力发电和核能发电，还有风力、地热、潮汐和太阳能等发电方
式。
　　火力发电是将煤、天然气、石油所蓄存的化学能通过燃烧转换为电能的发电方式。
它的原理是：燃料在锅炉中燃烧，将锅炉中的水转换为高温高压的蒸汽，以蒸汽推动汽轮机，汽轮机
再带动发电机旋转发出电能。
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