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前言

　　为配合大学物理课堂教学，以帮助同学自学和课外辅导与答疑，给教员的物理教学提供一些参考
以及配合物理竞赛，我们编写了《大学物理辅导》一书。
经过几年的使用，同学和同行都给予了比较好的评价，并且给出了一些很好的建议。
此次再版是在原来的基础上，进行了重新整理和编写。
　　此次的再版工作由吕金钟、邱红梅、刘柏松在原来的基础上协力完成。
吕金钟执笔了张三慧先生主编的教材《大学物理学（第3版）》（包括“基于相对论的电磁学”）的
全部思考题的参考解答，并对全书的几个问题说明部分进行了整理，刘柏松修订和编写了全书的例题
，邱红梅整理和编写了全书的测验题。
编者力求加强本书对初学者的自学适用性和开拓性，力求加强本书在课外辅导与答疑方面的教学辅助
作用。
　　在本书的再版编写过程中，张三慧先生和清华大学出版社给予了热情的支持和指导，在此表示衷
心的感谢。
同时要感谢北京科技大学教务处、工科物理教学基地和大学物理课程组全体老师的热心帮助，感谢丁
红胜、尹红、刘红老师为此书尽过的力，感谢清华大学物理系邓新元等老师给过的支持和帮助。
特别说明的是，本书的编写和再版过程中参考了若干现有的教材，参考了《大学物理》、《物理与工
程》、《现代物理知识》等杂志，在许多方面得到了启发与教益，难以一一指明，在此一并表示感谢
！
　　由于编者水平所限，书中一定会存在不妥甚至错误之处，恳请读者批评、指正。
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内容概要

　　《大学物理辅导（第2版）》是与张三慧先生编著的《大学物理学》第3版教材相对应的辅导教材
。
共分10章，每章分思考题解答、例题、几个问题说明和测验题四个部分。
《大学物理辅导（第2版）》对张三慧先生编著的《大学物理学》第3版教材（清华大学出版社出版）
的思考题作了全面的解答（包括基于相对论的电磁学，并且原来第2版的个别思考题还作了保留）。
每章节相应配备了一定数量的配合课堂教学和加深学生对物理基本概念及基本定律理解和掌握的例题
，对教学中感到需强调的、学生感兴趣经常问及的某些问题进行了说明。
每章配备的测验题包括概念性强的选择题、与教学紧密配合的填空题和计算题三种类型。
要说明的是，有的测验题是从历届《工科物理竞赛题解汇编》（清华大学物理系《工科物理》编辑部
）摘录的，对学生开阔视野是有益的。
《大学物理辅导（第2版）》适合作为各类高等院校学习“大学物理”课程（不管选用何种教材）学
生的自学辅导书，也可以作为从事物理教学工作者的物理习题讨论课参考书。
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书籍目录
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力1.1.3 动量与角动量1.1.4 功和能1.2 例题1.2.1 质点运动学1.2.2 运动与力1.2.3 动量与角动量1.2.4 功和
能1.3 几个问题的说明1.3.1 两个惯性系间的位置矢量、位移、速度、加速度关系1.3.2 惯性系和平动加
速非惯性系间的位置矢量、位移、速度、加速度关系1.3.3 惯性系和平面匀角速度转动参考系（非惯性
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考答案第3章 狭义相对论基础3.1 思考题解答3.2 例题3.3 几个问题的说明3.3.1 钟慢效应相互性的阐
明3.3.2 尺缩效应相互性的阐明3.4 测验题3.4.1 选择题3.4.2 填空题3.4.3 计算题参考答案第2篇 电磁学第4
章 静电场电势静电场中的导体与电介质恒定电流4.1 思考题解答4.1.1 静电场4.1.2 电势4.1.3 静电场中的
导体4.1.4 静电场中的电介质4.1.5 恒定电流4.2 例题4.2.1 真空中的静电场4.2.2 静电场中的导体4.2.3 静电
场中的电介质4.3 几个问题的说明4.3.1 均匀带电导体球球面上的电场强度4.3.2 电势零点的选取4.3.3 电
容器的能量转化问题4.3.4 静电场与恒定电场的异同4.4 测验题4.4.1 选择题4.4.2 填空题4.4.3 计算题参考
答案第5章 磁场和它的源磁力磁场中的磁介质5.1 思考题解答5.1.1 磁场和它的源5.1.2 磁力5.1.3 磁场中的
磁介质5.2 例题5.2.1 磁场的源5.2.2 磁力5.2.3 磁场中的磁介质5.3 几个问题的说明5.3.1 安培力和洛伦兹力
是否做功的问题5.3.2 洛伦兹力公式中的速度是相对观测者的速度5.3.3 均匀圆柱面上面电流所在处的磁
感应强度5.4 测验题5.4.1 选择题5.4.2 填空题5.4.3 计算题参考答案第6章 电磁感应麦克斯韦方程组和电磁
辐射6.1 思考题解答6.1.1 电磁感应6.1.2 麦克斯韦方程组和电磁辐射6.2 例题6.3 几个问题的说明6.3.1 导体
回路中的动生、感生电动势6.3.2 涡旋电场和静电场6.3.3 电磁场的物质性与电磁波6.3.4 似稳条件下位移
电流的磁场问题6.4 测验题6.4.1 选择题6.4.2 填空题6.4.3 计算题参考答案基于相对论的电磁学的思考题
解答第3篇 热学第7章 温度和气体动理论热力学第一定律热力学第二定律7.1 思考题解答7.1.1 温度和气
体动理论7.1.2 热力学第一定律7.1.3 热力学第二定律7.2 例题7.2.1 气体动理论7.2.2 热力学第一定律7.2.3 
热力学第二定律7.3 几个问题的说明7.3.1 自由度和能量均分定理7.3.2 热力学第一定律——热力学过程
中的能量转化关系7.3.3 熵的认识7.4 测验题7.4.1 选择题7.4.2 填空题7.4.3 计算题参考答案第4篇 光学第8
章 振动波动8.1 思考题解答8.1.1 振动8.1.2 波动8.2 例题8.2.1 振动8.2.2 波动8.3 几个问题的说明8.3.1 弹簧
质量对弹簧振子振动周期的影响8.3.2 单摆作谐振动时的最大摆角8.3.3 关于机械波的半波损失8.4 测验
题8.4.1 选择题8.4.2 填空题8.4.3 计算题参考答案第9章 光的干涉光的衍射光的偏振几何光学9.1 思考题解
答9.1.1 光的干涉9.1.2 光的衍射9.1.3 光的偏振9.1.4 几何光学9.2 例题9.2.1 光的干涉9.2.2 光的衍射9.2.3 光
的偏振9.3 几个问题的说明9.3.1 关于“杨氏干涉9.3.2 关于分振幅的“薄膜干涉9.3.3 光的相干性问题的
讨论9.4 测验题9.4.1 选择题9.4.2 填空题9.4.3 计算题参考答案第5篇 量子物理第10章 波粒二象性薛定谔方
程原子中与固体中的电子核物理10.1 思考题解答10.1.1 波粒二象性10.1.2 薛定谔方程10.1.3 原子中的电
子10.1.4 固体中的电子10.1.5 核物理10.2 例题10.2.1 波粒二象性10.2.2 薛定谔方程10.2.3 原子中的电
子10.2.4 固体中的电子10.2.5 核物理10.3 几个问题的说明10.3.1 和德布罗意波对应的相速度和群速
度10.3.2 利用概率密度求力学量的平均值10.3.3 本征波函数的正交性与完全性10.3.4 玻尔的氢原子理
论10.3.5 量子物理中的驻波方法和估算方法10.4 测验题10.4.1 波粒二象性10.4.2 薛定谔方程10.4.3 原子中
的电子10.4.4 固体中的电子10.4.5 核物理参考答案参考文献
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章节摘录

　　3．回答下列问题并举出符合你的答案的实例：　　（1）物体能否有一不变的速率而仍有一变化
的速度？
　　（2）速度为零的时刻，加速度是否一定为零？
加速度为零的时刻，速度是否一定为零？
　　（3）物体的加速度不断减小，而速度却不断增大，这可能吗？
　　（4）当物体具有大小、方向不变的加速度时，物体的速度方向能否改变？
　　答　（1）有。
速度是矢量，既有大小，又有方向，两者中有一个变化，速度就变化。
例如作匀速圆周运动的物体，它的速度时刻在变化，但其速率不变。
　　（2）速度为零的时刻，加速度不一定为零；加速度为零的时刻，速度也不一定为零。
因为加速度是速度对时间的变化率，速度为零的时刻其变化率不一定为零，速度不为零时不能保证其
变化率不为零。
例如水平弹簧振子，相对平衡位置有最大位移时其速度为零，而加速度不为零；平衡位置时速度最大
而其加速度为零。
　　（3）可能。
例如加速直线运动，物体的加速度可以不断减小，只要与速度的方向一致，物体仍然作加速运动，速
度仍不断增大。
　　（4）能改变。
如空气阻力很小时的斜抛运动，重力加速度恒定不变，但物体的速度方向却一直在改变。
　　4．圆周运动中质点的加速度方向是否一定与速度的方向垂直？
如不一定，此加速度的方向在什么情况下偏向运动的前方？
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